AVoeic Aoxfoewy ota Oguéha Twv Modnuotixwy

[

Pouavéc-Aroyévne Mokuawong

Tetdptrn, 6 OxtwBpiou 2010

"Aoxnorn 1. Ia tuydrra odvora A, B, C, D, va derylel 6n

()
®)

AUu(B\C)=((AUB)\C)U(ANC).
(A\B)Nn(C\B)=(ANnC)\ B.

(v') A\ B=B\ A av ka1 uévo av A = B.

(8) AC B av ka1 uévo av B= AU (B\ A).

Avon. (&) Ou delloupe npdta tag AU (B\C) C (AUB)\C)U(ANC).

®)

‘Eotw z éva tuyaio otoyelo touv AU (B\C). Apaz € Afhz € B\ C.
Eeywpilovpe T V0 aUTéC TEPINTOOES" UTOVETOLYE TPWTa Tws = € A.
Apodb A C AUB, twtex € AUB. Avze ¢ C, t6te z € (AUB)\ C,
alwg av ¢ € C, tote © € ANC, epbdboov unotécaye apyxd twg x € A.
e xdde nepintwon, z € (AU B)\ C) U (ANC), ondte anodeiydnxe g
AU(B\C)C ((AUB)\C)U(ANC).

Mo péver va deifoupe e AU(B\C) D ((AUB)\C)U(ANC). Oewpolue
évo. tuyaio ototgelo z tov (AU B)\C)U(ANC). Apax € (AUB)\C
Rz e ANC. Eow z € (AUB)\ C. Enopévwe, © € AUB xu x ¢ C.
Apaz € Az € B. Eeywplloupe Tic 800 autéc nepntwoelc Yewpolue
mpota g © € A. Téte agob A C AU (B \ C), Ja woydel Tpopavos
z € AU (B\C). Topoa unodétovye nws € B. Agol woyder x ¢ C, t61e
x € B\ C, xou tehxd z € AU (B\ C), agob B\ C C AU (B\ (). Xe
x&de mepintwon howndv Yo woyler & € AU (B \ C), ondte anodeillope mog
AU(B\C) D (AUB)\C)U (ANC), ondte Yo woylel o {ntodpevo,
dnradh AU(B\C)=((AUB)\C)U(ANC).

Oa delovpe Tpdta nwe (A\B)N(C\B) C (ANC)\ B. 'Ecto x éva tuyaio
otoyelo tou (A\ B) N (C'\ B). Apa Yo ioybet x € A\ B xow x € C'\ B.
‘Eyovye x ¢ A\B=z€ Axnz ¢ B, bnocxnz € C\B=2z¢€C xu
x ¢ B. Apobz € Axawxz € C, t6te © € ANC. Aol emniéov woylel
x ¢ B, tote Yu éyoupe z € (AN C)\ B, anodeixviovrac to {nroduevo.



Taopa Ya det€ouye nwe (A\ B)N(C\ B) D (AnC)\ B. Eoww z éva
tuyado ototyelo Tou (ANC)\ B. Apoz € ANC xu z ¢ B, dnhadh oy douv
tawtoypovax € A,z € Cxoux ¢ B. Eyovyex € Axowx ¢ B =z € A\B,
xou Topopoiws, * € Cxonx ¢ B = x € C\B. Agobz € A\Bxwuz € C\B,
twiex € (A\B)N(C\ B), oné6tce (A\B)N(C\B) 2 (AnC)\ B,
0NOXANPAOVOVTAS TNV AmOBELEY).

(¥") Eoto npota nwg A\ B = B\ A. Ou deloupe nwg A C B. Ac uno¥éoouye
Twe x4t tétowo dev toylel, dnhadh A € B, ondte Yu undpyer x € A, o0
dote x ¢ B. EZ opiopo, Vo woyver x € A\ B. Agob A\ B = b\ A,
téte x € B\ A, dpa xow x € B, agod B\ A C B. Auté elvau dtomo bpoc,
apol mo mpwv delloye nwe © ¢ B. Apa A C B. O eyxhewouéc B C A
anodEVUETAL UE EVIEAMS TUPOUOL0 TEOTO, AOYW NS cuPUeTplog Tou €xeL 1)
{nrovpevn medtaon we npog to A, B. ‘Apa A = B.

Tépo vnodétoupe e A = B. Téte npogavirc A\B = A\A =B\ A =0,
ONOXATPOVOVTIC TNV AmOdELEN.

(8") Eoww A C B. Ou deifoupe npdta tc B C AU (B\ A). 'Eotw x tuyaio
otoyelo tov B. Av x € A, t61€ npogavie Yo toylel xou © € AU (B '\ A),
xadde A C AU (B\A). Ava ¢ A, t6te ©x € B\ A, agol x € B, ondte
x € AU(B\ A), agpob B\ AC AU (B\ A). Xe xdde nepintwon londy,
Yo oyter & € AU (B\ A), dpa B C AU (B\ A). Moc péver va deioupe
nwe B D AU (B\ A). Eotww z tuyaio otowyeio tou AU (B \ A), dpa
x € Afax € B\ A Eeyowpillovue autéc tic 800 nepintddoec av & € A,
téte xou ¢ € B, agob A C B. Av x € B\ A, téte npogavire x € B, apot
B\ A C B. Y& xdde nepintwon woylel x € B, ondte B D AU (B \ A), xou
wehnd B=AU(B\ A).

Topa vodétovpe twe B = AU (B\ A). TIpopavae, A C AU(B\ A) = B,
dpo A C B, ohoxAnptdvovtoc TNV ombdelln. O

"Aocxnorn 2. Av A, B elvai tuydvta olrola, va deryOel ot

() P(A)UP(B) CP(AUB).

(B") P(A)UP(B)=P(AUB), av ka1 uévoav AC B 17 B C A.
(v') P(A\B) € (P(A)\ P(B)) U{o}.

Avon. (o) Eotw X tuyaio otoyeio tou P(A) U P(B). Apax X € P(A) 7
X € P(B). Av X € P(A), t61c X C A C AU B, onéte xau X €
P(AUB). Opolwe av X € P(B), ondte oe xdde nepintwon X € P(AUB),
ONOXANPOVOVTAS TNV AmOIELET.

B) | (=) | Eow P(A)UP(B) =P(AU B). Aut cuvendyeton mwg
AUB e P(A)UP(B),

apol €€ oplopol AUB € P(AUB). Apa AUB € P(A) A AUB € P(B). Av
AUB € P(A), t6te AUB C A. Agou woylel ndvia A C AU B, Yo éyouye



A = AUB, 7o onolo elvon 1loodOvapo pe v oyéon B C A (8ec Hpbraon 1.6
and T onuedoelc). Opolwe, av unodécouue nwg AUB € P(B), té1e ye tov
{80 tpémo xataAfyouue oty oyéon B C A, anodeixviviag to {ntoduevo.

H ‘Eotww A C B B C A. Xoplc neploplogd tne yevixotntag, uroié-
toupe g A C B (1 nepintwon B C A Mvetan pe tov axp3de (8o tpémo).
"Hon yvwpilovue and v (o) nwe P(A) UP(B) C P(AU B), dpa apxel
va deyydel 6t P(A) UP(B) 2 P(AU B). Agol dpws A C B, du woyle
AU B = B, ondte

P(AUB)="P(B) CP(A)UP(B),
ONOXATNPOVOVTIS TNV AmOdELEN.

(¥") Eotww X tuyaio otoyeio tou P(A\ B). Apa X C A\ B. ©éhoupe vu
deloupe g X € (P(A) \ P(B)) U{@}. Eeywplloupe dlo mepintdoelc:
)

Tote X € {@} C (P(A)\ P(B)) U {@}, anodexviovtac to {n-

TOUMEVO.

Aol A\ B C A, téte Yo toyber xaw X C A, dpa X € P(A).
Mo péver va deiloupe nwe X ¢ P(B), f wodivopa, X ¢ B. Ondte opxel
vo, Bpolpe ToukdytoTov €va otolyelo Tou X Tou vo uny avixel oto B (oTtnv
ouyxexpévn meplntwon, énwe Yo Solue, kdbe otoiyelo Tou X avomolel
awthv Ty WBota). Aol X # &, undpyer ¢ € X. Egboov €youue
X C A\ B, auté 10 x, Yo avixel xaw oto A\ B, ondte €€ opiopol dev Ya
avixel 670 B. Autd axpBoe pog detyvel tog X ¢ B, ondte X ¢ P(B), dpa
TEAXE,

X e P(A)\P(B) € (P(A)\P(B)) U{a},

OMNOXANPAOVOVTAS TNV AmOBELEY). O

‘Aoxnomn 3. Ywots 1 Addos; EEnyeiote atvtopa ty andvinoer oag.
() 1e{1,2}.

(B) 1C{1,3,5,2}.
(') 3€{1,5,2}.

(®) {1,2} € {1,3,5,2}.
() {1} €{1,2,3}.
(o7) {1} €{1,2,3}.
(@) {1,2} < {1,{2}}.
() {2} € {1, {2}}-
(97) {2} < {1.{2}}.
(V) {21 < {1.{2}}



(&) @ C o.
(Pp) gew.
() 2 € {2}.
(&) @ C {2}

Avon. (&) Towotéd. Ta otoyeia tou {1,2} ebvon ta 1,2, xou tpopavae to 1 etvon
éval amd AUTd.

(B") Addoc. To a dev eivar chvolo, ondte 1 dodeica oyéon dev €yel vonua.

(¥") Addoc. Ta ctoyeia tou {1,5,2} ebvon tor 1,5,2, xou t0 3 Sev ebvar xdmoto
and auTd.

(8") ZBwot6. Ta otoyela tou {1,2} ebvar ta 1,2, evdd autd tou {1,3,5,2} elvon
T 1,3,5,2. Ipogavde, xdde otolyelo Tou TEMTOU GUVOAOL, AVAXOLY Xol
070 BeVUTERO.

(") Addoc. Ta ororyeio tou {1,2,3} elvon tar 1,2, 3, xou 10 {1} Sev elvon éva and
autd (Hpoooyn: 1 # {1}).

(o7) Bwot6. To povadixd otouyeio tou {1} eivon to 1, eved T oToLyeio Tou
{1,2,3} ebvan 7o 1, 2, 3. TIpogavdrs, xéde otouyelo touv {1} elvan xou otouyeio
wou {1,2,3}.

() Addoc. To otoyeio 2 tou {1,2}, dev avhxel oto {1,{2}}, tou onolou tu
otouyelo ebvon o 1, {2},

(M) Towotd. Ta otoyela tou {1,{2}} ebvon ta 1, {2}, xou 0 {2} elvon éva and
oaUTAL.

(9") Addoc. T tov Bro Aéyo mou eivon Addoc to (L').

(V) Bwoté. To povadixd otoyeio tov {{2}} eivan to {2}, To omolo npogavae
ebvon xou ototyeio tou {1, {2}}, tou onoiou ta otoyela eivon T 1, {2}.

(vt) Twotb. To xevé elvon uTosUVORO TavTde cuvdlou () dAAdC xdde clvolo
glvot UTOGVYONO TOL EQUTOV TOL).

(vB") Addoc. To xevé dev €xer xaddlou ototyeio.

(vwy") Zwotéd. To povadind otoyelo touv {&} eivar to &, ondte TpoPavie Loy veL
o c{o}.

(8") Zwotd. Onwe oto (). O

"Aoxron 4. Bpefte ta Suvapootvola twy ouvvdwr X, A, dnov X = {a,v,w},

A ={a,{a,b}}.



Avon. Oa ypddouue dha o utochvoha Tou X:
TrooUvoha pe xavéva oTotyelo: .

TrooOvoha pe éva otoyeio: {a}, {ga}, {w}.
TrooOvoha pe d0o otowyeio: {a,v}, {a,w}, {7,w}.
TrooUvoha pe tpla otouyeio: X.

Apa Yo Exyoupe
P(X) = {2 {a}, {vh {wh {a vk {a,wls {7, w0}, X

Opolwe yio o A:

TroocUvoha pe xovévy otolyeio: &.
TrooOvoha pe éva otowyeio: {a}, {{a,b}}.
TroocUvoha ye 800 otoiyela: A.

Apo Yo Loy Vet
P(A) ={2,{a},{{a,b}}, A}. [

"Aoxnon 5. Av A= {a,b,{a,c}, T}, Boeire ta ovora
() A\{a}.

(B) A\

(v) A\{a,c}.

(&) A\ {{a, b}

() {a}\ A

Avon. (&) A\{a} ={z € Alz ¢ {a}} = {z € Alx # a} = {b,{a,c},T}. Me
Sdha Moyta, amd to ototyelo Tou A, o ebvan o a, b, {a, ¢}, &, eoupolue Ta
ototyelo Tov {a}, dnhadnh eEupodye o a.

B) A\o={xc Alx ¢ &} = A, xaddc z ¢ & v onowodhnote z. Me dhha
Aoy, eEonp®vTag amd €va GUVOAO TO XEVO, 0Ty oucia dev e€atpelc TinoTa.

(v) A\{a,c} ={z € Ajz ¢ {a,c}} = {x € Alx # a,z # ¢} = {b,{a,c}, 2}.



(8') A\{{aac}} = {:E € A|:E ¢ {{aac}}} = {x € A|1’ # {avc}} = {avbvg}

(mpooéére TNy dagopd ue o (v')).

() {a}\A={ze{a}lx ¢ A} ={z =alx ¢ A} = &, xadc a € A. Enopévex
Oev pnopel vo umdpyel oTolyelo TOL Vo XAvVOTIOLEl TAVTOYPOVA T = @ XoU
x ¢ A. O

"Aoxnon 6. Xwots fj Addog; Ocwpolue tog A = {2, {@}} kat B = {a, {a}, b}.

(&) @ €P(A).

(B) 2 CP(A).

(v) {2} € P(A).

(&) {{a}} € P(B).

() {{a}} S P(B).

(o7) {{a}, 0} CP(B).
(€) {{a}, {{a}}} S P(B).

Adon. (&) Twoté. Eivan 1ooddvopo pe ty oyéon @ C A, mou eivon ahndvc.
(B") Zwotd. To xevé eivar uTosHVOro TavTéS GUVONOU.
(¥") Zwotd. Eivon 1oodlvayo pe to ().

(8) Zwoté. Aol {{a}} € P(B) « {{a}} C B & {a} € B, xu n televtoin
oyéon elvon ahndnc.

() Zwotd. Agod {{a}} C P(B) & {a} € P(B) & {a} CB<a€ B, xun
tehevtalo oyéon ebvan adndc.

(o7’) Addoc. Egpbdoov to otoyeio b dev avixel oto P(B), 1 loodbvopa, dev elvon
unoclvolo tou B (1o b bev elvoaw 6Ovoro).

(T) Bwots. Agod xou to 8o otoyela tou {{a},{{a}}}, o onoio eivon To
{a},{{a}}, avixouv oto P(B). Ta to {{a}}, avwtd o €ldope oo (J'),
evdd v 1o {a}, n oyéon {a} € P(B) eivar 10od0vaun e {{a}} C P(B),
Tou elvon adndfc ané o (7). O

"Aoxmnorn 7. Acibre én dev vndpyer olvodo X, térowo dote P(X) C X. (E&-
etdote ta vrootroda Y tou X mov éyovr tnr ibistnta Y ¢ Y, yia va odnynleite
o€ avtipaon avdloyn pe to napddoéo tov Russell.)



Avon. Oewpolpe 1o oivoho M ={Y € P(X)|Y ¢ Y'}. EZ opiopot, M C P(X),
Gpaxan M C X, epboov oydel P(X) C X and tnv unddeon. Apa M € P(X). Av
M € M, téte Yo éyovpe M ¢ M, drono. Av M ¢ M, epboov éxoupe M € P(X),
Yo woyder M € M, Zavd drono. Apa dev unopel va oyler P(X) C X. O

"Aoxnorn 8. Opilovue tny ovupetpikn dagopd 600 ouvddwr A A B va elvar
T0 0Urodo twy oTolyeiwy Tou avijkovy 1 ato A 1) oto B, aAdd dy1 kar ota Svo,
onAadn

AANB=(A\B)U(B\A).

Na dery el dn
AAB=(AUB)\ (ANB).

Avon. Ou delfoupe npdta twvg AA B C (AU B)\ (AN B). Eotw x éva tuyaio
ototyelo tou A A B. EZ opiopot, da wyber x € A\ Bz € B\ A Ka ot 0o
TEPLITWOEL; AUVOVTAL HE OHOLO TEOTO, OTOTE YWEIC TMEQLOPIOUO TNG YEVIXOTNTUC
unoVétovpe s ¢ € A\ B. Agob A C AUB, t6te Yo toyler ¢ € AUB. Egboov
x ¢ B, tote xou ¢ AN B, dpa cupnepaivoupe e x € (AU B)\ (AN B).

Tépa Yo detfoupe twc AA B D (AU B)\ (AN B). Eotw x tuyalo otouyelo
touv (AUB)\ (ANDB). Apoz € AUB xu © ¢ AN B. Enoyévec oyle
x € Afx € B. Avx € A, t6te avayxaotxd Yo woyber © ¢ B, 86t ot
Slopopetint| mepintwon Yo elyope xou & € AN B, drono. Apa x € A\ B, onbte
xuwz € (A\B)U(B\A) = AA B. H nepintwon € B anodeixvietal Ye oV
axplBae Blo tpoéTo. O

"Aocxnon 9. Troloyiote ta ovola ANA ket AND. Aeibre ou AAB = BAA.

Avon. Ioydel
ANA=(A\NA)U(A\A) =A\A=2g,
- AN =(A\@)U(B\A) =A\o=A
Eniong,
AAB=(A\B)U(B\A)=(B\A)U(A\B)=BAA. O

"Aocxnorn 10. Aeibte 6n n ovupetpikn diapopd éxel Tny TpooeTaipioTIK) 1016T)-
Ta:

(AABYAC=ANA(BAC).



Avon. Oa delfoupe mpdta tg (AAB)AC C AN (BAC). Eow z tuyaio
ototyelo Tou (A A B) AC. EE opopod, z € C\ (AAB)hx e (AAB)\C.
Eeywpilovpe Tic 300 autéc mepintioeic: av & € C'\ (A A B), téte © € C, ahNd
x ¢ AN B. O teleutaioc oyuplopdc onuaivel twe glte To = dev avhxel o0Te oTo
A, olUte 010 B, 1} aviixel xou oo d0o. Av to x Bev avrixel oe xavéva and tor A xou
B, Yo éyouye opyixd x € BAC, agod x € C, xaw tehxd z € AA (BAC), agol
z¢ Axawx € BAC. Av 1o z avixel xan oto A xau 610 B, té1e, 10 = dev avrixel
oto B A C, agob avixel xau 610 B xu oo C, ondte avixel oto A A (B A C),
agol To x avhixel oto A, aAld oyt oto B A C.

Av tépaz € (AAB)\C,t6tce z € AABxowx ¢ C. "Apa t0 x avixel ¥ oto A
R oto B, odN& 6yt xou ot 80o. Av x € A, t61€ ¢ B. Agol 10 x dev avixeL o€
xavéve and ta B, C, t61e dev Yo avixel xou 610 BAC, dpaz € AN (BAC).
AvzeB,t6tex ¢ A Agpobz € Buawz ¢ C,t6te x € BAC. Agod x ¢ A,
t6te x € AN (BAC). Xe xdle nepintwon howndy, wyber z € AN (B AC),
amodexviovtag To {NTOVUEVO.

O avtloTtpoog eYXAELoUOC ATOBEVIETAL AVAADYWC. O

"Aoxmnorn 11. Anodeibre o
() (AAB)AA=B.
@) AAB)NC=(ANC)A(BNO).

Avon. () Ioydel

(AABY)AA=BAAANA=BA(AAA)=BAG=DB.

(B") ©ua deifoupe mpidta o
(AAB)NCC(ANC)A (BNC).

‘Eotww x tuyaio otouyeio tou (AA B)NC. Téte x € AA B xouw z € C.
Apa T0 x avixel | oto A ¥ 610 B, oAl Oyt xon ota dbo (amd Tov oplopd
e ouppetpxfc dlagopds). Av x € A, tote agol z € C, Yo €youue
x € ANC. Enlone, Yo woyber z ¢ B, ondte xaw z ¢ BNC, agod BNC C B.
Enopévac, z € (ANC)\ (BNC), ondte xaw x € (ANC) A (BNC), apol
(ANC)\(BNC) C (ANC)A(BNC). Epyalbpevol opolne, av vtotécoupe
e x € B, xatahiyovue e € € BNC xou x ¢ AN C, ondte xou ndh
ze(ANC)A(BNCO).

Topa Yo del€ovye mwe
(AAB)NC2(ANC)A (BNCO).

‘Eotww x tuyaio otoiyeio tov (ANC) A (BNC). And tov oplopd tne
CUUHETPXTG Blapopdc mpoxintel wg toylel elte x € ANC elte x € BNC,



k& Oyt xou ta BVo. Av x € ANC, téte x € A xow x € C. Egbdcov
x ¢ BN C, Yo éxoupe avayxaotixd © ¢ B (eddhhoe, Ya elyope x € B xou
x € C, ondte x € BNC, drono). Apaz € AA B, xou agod z € C, da
eyoupe x € (AAB)NC. H nepintwon z € BNC anodeinvieton avdhoyo. [

‘Aoxnorn 12. Eoww A, B, C, D oilvoda. Arodeibte 6t
(AxB)U(CxD)C(AUC)x (BUD).

Bpetre éva napdderyua ya va amodetbete mwg dev woyve ndvta o avtidetos €yk-
A€1oudg.

Anédeaén. Oa anodelloupe nwe xdde otoyeio tov cuvdlou (A x B) U (C x D)
avixel xou oto (AU C) x (BU D). Egboov €youpe xaptectavd yvOUeva oTny
napdotaoy, 1o tuyaio otolyelo mou Va Yewpricouvue Yo €yel Tnv popen Lebdyouc,
nhad| (z,y). Av (z,y) € (A x B)U (C x D), téte eite (z,y) € A x B elte
(x,y) € C x D. Av (z,y) € Ax B, t6t1c * € A xu y € B, enopévec du
woyvet z € AUC xuy € B x D, epbocov A C AUC xw B C BUD. Apa
(z,y) € (AUC) x (BUD). H anddei&n eivor napduota ov LToVECOVUE TKC
(z,y) € C x D.

O avtidetoc eyxheioude dev oylel tévta Yétoviac A = {0}, B = {1}, C =
{2}, D = {3}, wyle
(AxB)U(CxD) = ({0} {1Hu ({2} x{3}) = {(0, 1)}U{(2,3)} = {(0,1),(2,3)},
V4
(AUC) x (BUD) {0y U {2}) x ({1} U{3}) = {0,2} x {1,3}
{(0,1),(0,3),(2,1),(2,3)} 0

"Aocxmnorn 13. EAépéate av 1oy Uovy o1 100TnTes.
(&) (A\B)xC=(AxC)\(BxC)
B) AAB)xC=(AxC)A(BxC).

Adon. () H woémnra auty| woylel. Oa delouyue mpmta nwe
(A\B)xC C(AxC)\(BxCQ).

Eotw (z,y) tuyxaio otowyeio tou (A\B)XxC. Apax € A\Bxay € C, ondte
z€Axonx ¢ B. Agovz € Axawy € C, éyouye (z,y) € Ax C. Eunhéov,
agol = ¢ B, Yo éxovue (x,y) ¢ B x C, onéte (x,y) € (Ax C)\ (B x C).



Topa G detEouye T
(A\B)xC 2 (AxC)\(BxCQC).

Eotww (z,y) tuyaio otowyeio tou (A x C)\ (B x C). Apa (z,y) € Ax C
xu (x,y) ¢ B x C. Enoyévwe z € A xou y € C, epboov (x,y) € A x C.
Aol woyler y € C xau (x,y) ¢ B x C, Yo éyovue avayxactnd © ¢ B (av
elyope z € B, t6te y € C = (z,y) € B x C, drono). Apa x € A\ B, agpot
x € Axaz ¢ B. Tehxd, Yo woylet (z,y) € (A\ B) x C, agod z € A\ B
xou y € C.

(B") Ko auth woétnta toydel. Ou 1o omodeifoupe ypnowonowdvtoe ty (o)

xou TNy Hpdtaon 2.2(1) and e oNPeEWdoEls (emUepIoNSs ToU KapTeoiarol
Yopérou w§ Tpos Ty €vwon):

(AAB)xC = ((A\B)U(B\A4))xC

((A\B) x C)U((B\ A) x C)

- <<Axc>\<Bxc>>u<<Bxc>\<Axc>>
(A

C)A (B x C).

"Aoxnor 14. Ocwpolue tis oxéoes p ka1 o oto X, dnAadn) p,o C X x X. Edv
01 p, o elvar CUUNETPIKES, eketdoTe av o1 pUO, pNo kal p\ O €lval CUUHETPIKES.

Adon. H p U o eivan ovgpetpu: ot (x,y) éva tuyaio ototyeio e oyéone
authc. Tote wylel eite (z,y) € p eite (z,y) € 0. Av (z,y) € p, t61€ agod 1 p
elvon ouppetph Yo éxovye (y, ) € p, xou opoine, av (z,y) € o, t6t€ (y,z) € 0.
Ye xéde nepintwon Ya woylel (y,z) € pU o, anodeixviovtog to {nTtoduevo.

H pNo eivon xou auth ouppetpnd: €otw (z,y) éva tuyaio otoyelo te. Téte
Yo éyoupe (x,y) € p xou (x,y) € o, enopéves (y,z) € p xa (y,z) € o, apold o
p, o eivar ougpetpéc. Tehxd cuprepaivoupe e (y,z) € pNo, doan pNo
elvon cUPUETELXY.

Téhog, n p \ o civon ouvyuetpf: éotw (x,y) éva tuyalo otoiyelo tne. Téte
choet (ac y) € prau (x,y) ¢ 0. Agol o p, o elvar cuppeTpéc, T6tE (Y, x) € p
xau (y,x) ¢ o, enopévac, (z,y) € p\ o, ohoxhnp'vovtag Ty anddelln. O

"Acxnomn 15. Yo olvoro {1,2,3,4,5,6} opilovue tnr oxéon
Tpy av kar uovo av Yy €elvar toAdarAdoio touv x.

Eéetdote av n oxéon p ikavomoiel tny avakAaonikn, tny petafatiky kair tny
AVTICUULETPIKT) 1010TNTA, Kal edv Ti§ 1ikavomolel, eetdote 1 €ldovs Mdta&n etvar
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Avon. T euxohia, 9étoupe wg A 1o dolév chvoro. Kdlde axépatog oprdude elvon
TOMOTAGOLO TOU EQUTOV TOU, eTopévee 1 P elvar avodhootixh (zpx, yo xdde
x € A). Enione, av zpy xou ypz, 161 0 Yy clvor TOMATAEOIO TOU T, X0U O 2
elvaw ToAhamAdoo tou y. Tao moAamAidolar tou y elvon xot ToAAATAdGL TOv T,
enopévwg Tpz, dpo N p eivon petofotind. H p ebvan xon avticupuetexy, SOt 6tory
800 Vetwol axépoator olAniodlanpolvtat, téte autol elvon avoryxactixd (oot (6ha
oUTE TEOXVOTTOLY Amd TIC CTOLYELOOELS WBLOTNTES TN &oupswvémwg), onhady| zpy
xon ypxr = = =y. H p ebvan xot’apynv oyéon uepinric ddtadng.

H p dev elvan dpme oyéon acdevoie didtadng, xodde dev ixavonoteiton 1 16T
o (AA2) (Bec oelida 31 otic onpewdoeic). Ta nopdderypa, to otouyelo 3 xou 5
tou A, dev elvon ouyxplowa péow authic e oyéone. o tov (Blo Aéyo, dev elvon
o0te oyéon yvrolag BidTagng. O
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