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Φυλλάδιο 10

1)
⊗
. ΄Εστω

f(x, y) = (x2 + y2)e−(x2+y2)

α) στον R2
προσδιορίστε τα σημεία όπου η f λαμβάνει τοπικά μέγιστα ή ελάχιστα,

β) προσδιορίστε την μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της f στο κλειστό χωρίο x2 + y2 ≤ 1.

2)
⊗
. Προσδιορίστε την ελάχιστη τιμή της

f(x, y) = x2 + y2

με συνθήκη
x

a
+
y

b
= 1, ab 6= 0.

3)
⊗
. Προσδιορίστε το μέγιστο και το ελάχιστο της

f(x, y) = cos2x+ cos2y

με συνθήκη

x− y =
π

4
.

4)
⊗
. Αποδείξτε οτι για n ≥ 1, x ≥ 0, y ≥ 0, ισχύει η ανισότητα

xn + yn

2
≥

(x+ y

2

)n

.

Υπόδειξη: Προσδιορίστε το ελάχιστο της f(x, y) = (xn + yn)/2 με συνθήκη x+ y = s και s ≥ 0.

5). Δίνεται f : R2 → R με τύπο

f(x, y) = (x+ y)e−x2−y2 , x, y ∈ R.

Αποδείξτε ότι

−e−1/2 ≤ f(x, y) ≤ e−1/2, ∀x, y ∈ R.
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6) Βρείτε τις βέλτιστες θετικές σταθερές c1, c2 ώστε για x > 0, y > 0, z > 0 να ισχύει

c1

(
x2 + y2 + z2

3

)
≤

(
x+ y + z

3

)2

≤ c2

(
x2 + y2 + z2

3

)
.

Οι ασκήσεις για παράδοση σημειώνονται με ⊗

Η παράδοση των ασκήσεων θα γίνεται προσωπικά την ώρα των Ασκήσεων (Εργαστήριο Πέμπτης)

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ!
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