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Εξέταση Προόδου

Θέμα 1. α) Με χρήση του ορισμού υπολογίστε το όριο

lim
x→2

x2 + 1

x
.

β) Υπολογίστε το όριο

lim
x→1

x− 1√
x− 1

.

Θέμα 2. Αποδείξτε την ανισότητα

2xy ≤ x lnx+ e2y−1, ∀x > 0, y > 0.

Θέμα 3. α) Να υπολογίστε το όριο

lim
n→+∞

(
1− 1

3n

)n

.

β) Δίνεται η ακολουθία (an), n ∈ N, τέτοια ώστε να ικανοποιεί

0 < an+1 ≤
a4n
8
, n ∈ N,

a1 = 2.

Αποδείξτε ότι η ακολουθία είναι συγκλίνουσα και βρείτε το όριο αυτής.

Θέμα 4. Θεωρούμε τη συνεχή συνάρτηση g : [2,+∞)→ R, η οποία είναι παραγωγίσιμη στο (2,+∞)
και τέτοια ώστε
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x ≤ g′(x) ≤ x2, x > 2,

g(2) = 2.

Αποδείξτε ότι

x2

2
≤ g(x) ≤ x3 − 2

3
, x ≥ 2.

Διάρκεια εξέτασης: 2 ώρες.

Να δικαιολογήστε τις απαντήσεις σας διατυπώνοντας πλήρως τα θεωρήματα που κάνετε

χρήση.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ
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