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Φυλλάδιο 6

1). Αποδείξτε το μονοσήμαντο των λύσεων του προβλήματος Αρχικών-Συνοριακών Τιμών

ut(x, t)− uxx(x, t) = F (x, t), 0 < x < 1, t > 0,

u(0, t) = g1(t), t ≥ 0,

u(1, t) = g2(t), t ≥ 0,

u(x, 0) = f(x), x ∈ [0, 1],

όπου οι συναρτήσεις F : [0, 1]× [0,+∞)→ R, g1, g2 : [0,+∞)→ R, f : [0, 1]→ R είναι ομαλές
και το πρόβλημα έχει κλασική λύση.

2). Με κατάλληλη χρήση της μεθόδου χωριζομένων μεταβλητών, να βρεθεί η γενική λύση του Προ-

βλήματος Συνοριακών Τιμών

ut(x, t) = uxx(x, t), t > 0, t < x < t+ π,

u(t, t) = 0, t ≥ 0,

u(t+ π, t) = 0, t ≥ 0.

3). Να βρεθεί η λύση u(x, t) του προβλήματος Cauchy

−2uxx(x, t) + uxt(x, t) + utt(x, t) = F (x, t), x ∈ R, t > 0,

u(x, 0) = f(x), ut(x, 0) = g(x), x ∈ R,

όπου f, g : R→ R και F : R× [0,+∞) είναι δοθείσες ομαλές συναρτήσεις. Στη συνέχεια αποδείξτε
πως αν

f ∈ C2(R), g ∈ C1(R), F, Fx ∈ C(R× [0,+∞)),

η λύση είναι κλασική.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ!
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