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Φυλλάδιο 7

1). ΄Εστω Ω ⊂ R2
ανοικτό και φραγμένο και u κλασική λύση του

−uxx(x, y)− uyy(x, y) = u2(x, y), (x, y) ∈ Ω,

u(x, y) = 0, (x, y) ∈ ∂Ω.

Αποδείξτε ότι

u(x, y) ≥ 0, (x, y) ∈ Ω.

2). ΄Εστω Ω ⊂ R2
ανοικτό και φραγμένο. Αποδείξτε την ύπαρξη το πολύ μιας κλασικής λύσης του

προβλήματος

−uxx(x, y)− uyy(x, y) = F (x, y), (x, y) ∈ Ω,

u(x, y) +
∂u

∂ν
(x, y) = g(x, y), (x, y) ∈ ∂Ω,

όπου οι συναρτήσεις F, g είναι ομαλές ώστε το πρόβλημα να έχει λύση και ν είναι το μοναδιαίο κάθετο
προς τα έξω του Ω διάνυσμα.

3). ΄Εστω Ω ⊂ R2
ανοικτό και φραγμένο και u ∈ C2(Ω) ∩C(Ω) συνάρτηση που ικανοποιεί

−uxx(x, y)− uyy(x, y) + ux(x, y) ≤ 0, (x, y) ∈ Ω.

Αποδείξτε ότι

max
(x,y)∈Ω

u(x, y) = max
(x,y)∈∂Ω

u(x, y).

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ!
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