
EXETASH SEPTEMBRIOU 2011 STH GRAMMIKH ALGEBRA

sto Tm ma Epist mhc Upologist¸n

JEMA 1o. (2) Na epilujeÐ me th mèjodo apaloif c to omogenèc grammikì sÔsthma

x + 2y + 3z + 4w = 0
2x− y − 4z − 7w = 0
3x + y − z − 3w = 0
4x + 3y + 2z + w = 0

kai na eurejeÐ mia b�sh tou dianusmatikoÔ q¸rou twn lÔsewn. Pìsh eÐnai h t�xh tou
pÐnaka twn suntelest¸n tou sust matoc?

JEMA 2o. (2) (a) An a, b, c ∈ R, na apodeiqjeÐ oti to grammikì sÔsthma

x− 2y + z = a
2x + y + z = b
x + 3y = c

èqei lÔsh   lÔseic tìte kai mìnon tìte ìtan a−b+c = 0. An autì sumbaÐnei, na perigrafeÐ
to sÔnolo twn lÔsewn wc sÔmploko enìc dianusmatikoÔ upoq¸rou tou R3.
(b) Estw f : R3 → R3 h grammik  apeikìnish me pÐnaka (wc proc thn diatetagmènh
kanonik  b�sh tou R3) ton

A =

1 −2 1
2 1 1
1 3 0

 .

EÐnai h f isomorfismìc? An ìqi, na eurejeÐ o pur nac Kerf kai mia b�sh tou.
(g) Na eurejeÐ o Imf kai h di�stas  tou. Pìsh eÐnai h t�xh tou pÐnaka A? EÐnai o A
antistrèyimoc?

JEMA 3o. (2) An

A =


−1 1 0 0
−2 2 2 −1
0 1 3 2
1 0 2 5

 ,

na upologisteÐ o A−1, an up�rqei.

JEMA 4o. (3) Estw

A =

2 1 0
0 2 0
0 0 −1

 .

(a) Na upologistoÔn to qarakthristikì polu¸numo kai oi idiotimèc tou A.
(b) Na eurejoÔn oi idiìqwroi tou A.
(g) EÐnai o A diagwnopoi simoc?

JEMA 5o. (2) Na kataskeuasteÐ mia orjokanonik  b�sh tou R4 (wc proc to eukleÐ-
deio eswterikì ginìmeno) thc opoÐac trÐa dianÔsmata na an koun sto q¸ro lÔsewn thc
exÐswshc x− 2y + 2z − w = 0.


