
Ασκήσεις - 4. Αριθμητική Επίλυση ΜΔΕ
Ασκήσεις για προβλήματα αρχικών και συνοριακών τιμών της μορφής:

utt(x, t) = uxx(x, t), (x, t) ∈ [a, b]× [0, T ],(1)

u(x, 0) = f(x), ut(x, 0) = g(x), x ∈ [a, b](2)

u(a, t) = u(b, t) = 0, t ∈ [0, T ].(3)

1. Θεωρούμε τη διαφορική εξίσωση utt+ut = uxx, με τις συνοριακές και
αρχίκες συνθήκες (2) και (3). Βρείτε ένα άμεσο σχήμα για αυτό το
πρόβλημα. Εξηγήστε πως προσεγγίζεται τις αρχικές συνθήκες. Το
σφαλμα διακριτοποίησης πρεπει να είναι O(k2) +O(h2).

2. Θεωρούμε τη διαφορική εξίσωση utt =
∂

∂x

(
E(x)ux

)
, με τις συνορια-

κές και αρχίκες συνθήκες (2) και (3). ΄Εστω ότι η E είναι μια ομαλή
και θετική συνάρτηση. Βρείτε ένα άμεσο σχήμα για αυτό το πρόβλη-
μα. Εξηγήστε πως προσεγγίζεται τις αρχικές συνθήκες. Το σφαλμα
διακριτοποίησης πρεπει να είναι O(k2) +O(h2).

3. Θεωρούμε τη διαφορική εξίσωση c2utt = uxx − bu, με τις συνοριακές
και αρχίκες συνθήκες (2), (3) και g(x) = 0. Βρείτε ένα άμεσο σχήμα
για αυτό το πρόβλημα. Εξηγήστε πως προσεγγίζεται τις αρχικές συν-
θήκες. Το σφαλμα διακριτοποίησης πρεπει να είναι O(k2) +O(h2).
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