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1. ΄Εστω ο πίνακας

A =




3.333 15920 10.333
2.222 16.710 9.6120
−1.5611 5.1792 −1.6855




και b = (7953, 0.965, 2.714)T . Η λύση του γραµµικού συστήµατος
Ax = b είναι x = (1, 0.5,−1)T . Κάνοντας πράξεις µε διπλή ακρίβεια
ϐρείτε τη λύση του παραπάνω γραµµικου συστήµατος στον Η/Υ, κά-
νοντας απλή οδήγηση, µερική οδήγηση και ολική οδήγηση. Τι παρα-
τηρείτε· Στη ιστοσελίδα του µαθήµατος δίνεται η συνάρτηση MATLAB
lugui.m. Εκτελέστε αυτή την εντολή µε την παράµετρο ’pick’, ώστε
σε κάθε ϐήµα της απολοίφης να επιλέγεται τον κατάλληλο οδηγό για
κάθε µια από τις µεθόδους απαλλοιφής.

2. Αν 1 ∈ σ(Lω), όπου Lω ο επαναληπτικός πίνακας της SOR µεθόδου,
τότε ο πίνακας A µε τον οποίο συνδέεται ο Lω δεν είναι αντιστρέψιµος.

3. Να αποδειχτεί, µε οποιοδήποτε τρόπο, ότι η µέθοδος SOR, που αντι-

στοιχεί στον πίνακα A =




4 −1 −1 0
−1 4 0 −1
−1 0 4 −1
0 −1 −1 4


 συγκλίνει ∀ω ∈ (0, 2).

4. ∆ίνεται το γραµµικό σύστηµα Ax = b µε A =




2 1 0 0
1 4 1 0
0 1 4 1
0 0 1 2




(α΄) Να εξεταστούν ως προς τη σύγκλιση οι µέθοδοι Jacobi και Gauss–
Seidel

(ϐ΄) Να ϐρεθεί η ϐέλτιστη τιµή της παραµέτρου ω ∈ R για την SOR
µέθοδο

(γ΄) Να γίνει σύγκριση των τριών µεθόδων ως προς την ταχύτητα σύγ-
κλισης.
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