
ΜΑΘ 237 – ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΑΛΓΕΒΡΑ
ΦΥΛΛΑ∆ΙΟ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 4

1. ΄Εστω ότι ο πίνακας A είναι ϑετικά ορισµένος και b ένα δοσµένο διάνυ-
σµα. Για κάθε x το υπόλοιπο ορίζεται ως r = b − Ax, και το σφάλµα
ως e = A−1b−x. ∆είξτε ότι (r, x) είναι γνήσια ϑετικό εκτός αν Ax = b.

2. ΄Εστω A συµµετρικός, Ax = b και y ∈ Rn. Αν f(y) =
1
2
(Ay, y)−(b, y),

τότε δείξτε ότι
(x− y, A(x− y)) = (b, A−1b) + 2f(y).

3. ∆είξτε ότι για τη µέθοδο απότοµης καθόδου

f(x(k+1)) = f(x(k))− ‖r(k)‖4

(Ar(k), r(k))
,

όπου f(y) =
1
2
(Ay, y)− (b, y) και r(k) = b−Ax(k).

4. ∆ίνεται το γραµµικό σύστηµα Ax = b µε A =




2 0 −1
−2 −10 0
−1 −1 4


 και

b = (1,−12, 2)T . Χρησιµοποιώντας ως x(0) = (0, 0, 0)T , ϐρείτε το x(2)

για τις µεθόδους Jacobi, Gauss–Seidel και συζυγών κλίσεων.
5. Να ϑεωρηθεί το 2×2 γραµµικό σύστηµα Ax = b, όπου A = diag(1, λ),

λ > 0, b = (0, 0)T και x(0) ∈ Rn \ (0, 0)T . Αν x(k) = [x(k)
1 , x

(k)
2 ]T , να

δειχθεί ότι η µέθοδος απότοµης καθόδου δίνει :

x(k+1) =
x

(k)
1 x

(k)
2 (λ− 1)

(x(k)
1 )2 + λ3(x(k)

2 )2
[λ2x

(k)
2 ,−x

(k)
1 ]T .
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