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1. ∆ίνονται τα διανύσµατα x(1) = [1, 0, 1]T , x(2) = [0, 1, 1]T και x(3) =
[1, 1, 0]T . Να ϐρεθεί µια ϐάση ορθογώνιων διανυσµάτων q(1), q(2),
q(3) και να δοθούν τα x(1), x(2), x(3) ως γραµµικοί συνδυασµοί των
q(1), q(2), q(3), χρησιµοποιώντας τη µέθοδο της ορθογωνιοποίησης των
Gram–Schmidt.

2. Να λυθεί το γραµµικό σύστηµα Ax = b, µε A =




2 1 1
1 2 1
1 1 2


 και

b = (2, 0, 2)T , µε τη µέθοδο των συζυγών κλίσεων και αρχικό διάνυσµα
x(0) = 0.

3. ΄Εστω πίνακας A ∈ Rn×n µε AT = A, και διανύσµατα xi ∈ Rn, i =
1, . . . n, που είναι Α–ορθογώνια ανά δύο και τέτοια ώστε (Axi, xi) > 0,
i = 1, . . . n. Να δείξετε ότι τα xi ∈ Rn, i = 1, . . . n είναι γραµµικά
ανεξάρτητα και ότι ο A είναι ϑετικά ορισµένος.

4. ΄Εστω πίνακας A ∈ Rn×n όχι απαραίτητα συµµετρικός ή ϑετικά ορι-
σµένος. Αν τα xi ∈ Rn, i = 1, . . . n, είναι Α–ορθογώνια ανά δύο και
τέτοια ώστε (Axi, xi) > 0, i = 1, . . . n, δείξετε ότι ο A είναι συµµετρικός
και ϑετικά ορισµένος.
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