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1. Δίνεται η συνάρτηση

f(x) =

{
0, 0 ≤ x ≤ 1,

(x− 1)4, 1 < x ≤ 2.

(αʹ) Προσεγγίστε την f στο διάστημα [0, 2] με μια τμηματικά πολυω-
νυμική συνάρτηση p της μορφής

p(x) =

{
0, 0 ≤ x ≤ 1,

a+ b(x− 1) + c(x− 1)2 + d(x− 1)3, 1 < x ≤ 2.

Προσδιορίστε τα a, b, c, d, υποθέτοντας ότι p ∈ C1[0, 2] και ότι
p(0) = f(0), p′(0) = f ′(0), p(1) = f(1), p(2) = f(2), p′(2) =
f ′(2)

(βʹ) Συμπίπτει η συνάρτηση p με την παρεμβάλλουσα κυβική spline s
της f στα σημεία {0, 1, 2} με συνοριακές συνθήκες s′(0) = f ′(0),
s′(2) = f ′(2);

2. ΄Εστω f ∈ C2[a, b] και s η παρεμβάλλουσα κυβική spline που παρεμ-
βάλλεται στις τιμές της f στα σημεία xi ενός διαμερισμού a = x0 <
x1 < · · · < xn = b του [a, b] και που ικανοποιεί τις συνοριακές συν-
θήκες s′(0) = f ′(0), s′(2) = f ′(2). Δείξτε ότι∫ b

a

(s′′(x))
2
dx ≤

∫ b

a

(f ′′(x))
2
dx = 0.

και συμπεράνετε ότι∫ b

a

(f ′′(x)− s′′(x)) s′′(x) dx = 0,

3. ΄Εστω f(x) = x5 + x4, και {−2,−1, 0, 1, 2} ένας διαμερισμός του δια-
στήματος [−2, 2]. Προσδιορίστε, για τον διαμερισμό αυτόν, τη φυσική
κυβική spline, η οποία παρεμβάλλεται στην f στα σημεία−2,−1, 0, 1, 2.
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