
ΚΚρρυυππττοοσσυυσσττήήμμαατταα  ΡΡοοήήςς  
  

ΙΙδδέέαα::      ΧΧρρηησσιιμμοοπποοιιοούύμμεε  κκλλεειιδδίί  ρροοήήςς      zz==zz11  zz22……  κκααιι  κκρρυυππττοογγρρααφφοούύμμεε  ττοο  μμήήννυυμμαα  xx==xx11  xx22……  
ωωςς  yy==yy11  yy22……  ==  eezz11((xx11))  eezz22((xx22))  ……..  
HH  σσυυννάάρρττηησσηη  ffII      ((εεξξααρρττάάττααιι  ααππόό  ττοο  κκλλεειιδδίί  ΚΚ  κκααιι  ααππόό  ττοουυςς  II--11  χχααρραακκττήήρρεεςς  ττοουυ  μμηηννύύμμααττοοςς))  
χχρρηησσιιμμοοπποοιιεείίττααιι  γγιιαα  νναα  μμααςς  δδώώσσεειι  ττοο  zzII  ((II--  οοσσττόό  σσττοοιιχχεείίοο  ττοουυ  κκλλεειιδδιιοούύ  ρροοήήςς  ))..  ΔΔηηλλααδδήή::  
ΖΖii  ==ffii  ((KK,,  xx11,,  xx22,,……,,xxii--11  ))..  TToo  ΖΖii  χχρρηησσιιμμοοπποοιιεείίττααιι  κκααιι  δδίίννεειι  ττοο  yyii==eezz11((xxii))..  ΕΕπποομμέέννωωςς  
κκρρυυππττοογγρρααφφοούύμμεε  ττοο  μμήήννυυμμαα    xx11  xx22……xxii--11    υυπποολλοογγίίζζοοννττααςς  δδιιααδδοοχχιικκάά    τταα  zz11,,yy11,,zz22,,yy22,,……  
  
ΟΟρριισσμμόόςς::  
ΔΔιιααττεεττααγγμμέέννηη  77--ααδδαα  ((  PP,,  CC,,  KK,,  LL,,  FF,,  EE,,  DD  ))  όόπποουυ        
PP  ::  ππεεππεερραασσμμέέννοο  σσύύννοολλοο  όόλλωωνν  ττωωνν  δδυυννααττώώνν  ppllaaiinntteexxtt  
CC  ::  ππεεππεερραασσμμέέννοο  σσύύννοολλοο  όόλλωωνν  ττωωνν  δδυυννααττώώνν  cciipphheerr  tteexxtt  
KK  ::  ππεεππεερραασσμμέέννοο  σσύύννοολλοο  όόλλωωνν  ττωωνν  δδυυννααττώώνν  κκλλεειιδδιιώώνν  
LL  ::  ππεεππεερραασσμμέέννοο  σσύύννοολλοο  πποουυ  λλέέγγεεττααιι  ααλλφφάάββηηττοο  κκλλεειιδδιιώώνν  ρροοήήςς  
FF  ==  ((ff11,,  ff22  ,,……))  σσύύννοολλοο--γγεεννννήήττοορρααςς  κκλλεειιδδιιώώνν  ρροοήήςς..  ΓΓιιαα  κκάάθθεε  ii≥≥  11  εείίννααιι  ffII  ::  KK  ××  PP  ii--11  →→  LL  
  ΓΓιιαα  κκάάθθεε  zz∈∈ LL  υυππάάρρχχεειι    eezz∈∈ EE    κκααιι      ddzz((  eezz((xx))))==xx,,    ∀∀ xx∈∈ PP..  ΔΔηηλλααδδήή  eezz      ::  PP  →→  CC  κκααιι    ddzz      ::  CC→→PP  
  
ΣΣυυγγχχρροοννιισσμμέέννοο::  λλέέγγεεττααιι  ττοο  σσύύσσττηημμαα  όότταανν  ττοο  κκλλεειιδδίί  ρροοήήςς  εεξξααρρττάάττααιι  μμόόννοο  ααππόό  ττοο  κκλλεειιδδίί  ΚΚ  
  
ΠΠεερριιοοδδιικκόό::      μμεε  ππεερρίίοοδδοο  dd  λλέέγγεεττααιι  όότταανν  ZZii++dd  ==ZZII      ,,∀∀   ii≥≥  11..  
  
ΠΠααρρααττήήρρηησσηη::  
11..  ΌΌλλαα  τταα  ππρροοηηγγοούύμμεενναα  κκρρυυππττοοσσυυσσττήήμμαατταα  μμπποορροούύνν  νναα  θθεεωωρρηηθθοούύνν  ωωςς  εειιδδιικκήή  ππεερρίίππττωωσσηη  ττοουυ  
κκρρυυππττοοσσυυσσττήήμμααττοοςς  ρροοήήςς  όότταανν  ZZII==ΚΚ  ,,∀∀   ii≥≥  11  

22..  ΤΤοο  VViiggeenneerree  μμεε  κκλλεειιδδίί  μμήήκκοουυςς  mm  μμπποορρεείί  νναα  θθεεωωρρηηθθεείί  σσαανν  κκρρυυππττοοσσύύσσττηημμαα  ρροοήήςς,,  ππεερριιοοδδιικκόό  
μμεε  ππεερρίίοοδδοο  mm..  
TToo  VViiggeenneerree  μμοοιιάάζζεειι  μμεε  ττοο  μμεεττααφφοορράάςς  eezz((xx))==xx++zz  κκααιι  ddzz((yy))==yy--zz..  ΣΣυυννήήθθωωςς  PP==CC==LL==ZZ22  
κκααιι  eezz((xx))==xx++zz    ((mmoodd  22))  κκααιι    ddzz((yy))==yy--zz  ((mmoodd  22))  

33..  ΆΆλλλληη  μμέέθθοοδδοοςς  ((σσυυγγχχρροοννιισσμμέέννοουυ  ))  κκλλεειιδδιιοούύ  ρροοήήςς  ::    
ΑΑνν  ξξεεκκιιννήήσσοουυμμεε  ααππόό  ((KK11,,KK22,,……,,KKmm  ))  κκααιι  θθέέσσοουυμμεε  zzii    ==  KKII    ((11≤≤  ii  ≤≤  mm))  σσυυννεεχχίίζζοουυμμεε  νναα  
ππααρράάγγοουυμμεε  ττοο  κκλλεειιδδίί  ρροοήήςς  χχρρηησσιιμμοοπποοιιώώννττααςς  ττηηνν  ααννααδδρροομμιικκήή  σσχχέέσσηη  ββααθθμμοούύ  mm    
  

  
  
ΕΕδδώώ  ττοο  KK  ααπποοττεελλεείίττααιι  ααππόό  22mm  ττιιμμέέςς  ,,  ττιιςς::  kk11,,kk22,,……,,kkmm  κκααιι  cc00,,cc11,,……,,ccmm--11  
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ΚΚρρυυππττοοααννάάλλυυσσηη  
  

ΥΥππόόθθεεσσηη::    ΤΤοο  κκρρυυππττοοσσύύσσττηημμαα  εεππιικκοοιιννωωννίίααςς  θθεεωωρρεείίττααιι  γγννωωσσττόό..  
  
ΣΣυυχχννόόττηητταα  ΕΕμμφφααννίίσσεεωωςς  ΓΓρρααμμμμάάττωωνν::  

  
ΓΓρράάμμμμαα          ΣΣυυχχννόόττηητταα    
ΕΕ  00,,112200  
ΤΤ,,AA,,OO,,II,,NN,,SS,,HH,,RR  00,,0066  έέωωςς    00..0099  ((σσεε  φφθθίίννοουυσσαα  σσεειιρράά))  
DD,,LL  00,,0044  
CC,,UU,,MM,,WW,,FF,,GG,,YY,,PP,,BB  00,,001155  έέωωςς  00,,002288  
VV,,KK,,  JJ,,  XX,,QQ,,  ZZ  <<00,,0011  
  
  
ΣΣυυχχννόόττηητταα  ΕΕμμφφααννίίσσεεωωςς  ΔΔιιγγρρααμμμμάάττωωνν::  
  
ΣΣεε  φφθθίίννοουυσσαα  σσεειιρράά  ττηηςς  σσυυχχννόόττηηττααςς  εεμμφφααννίίσσεεωωςς  ττωωνν  δδιιγγρρααμμμμάάττωωνν::  
ΤΤΗΗ,,  ΗΗΕΕ,,  ΙΙΝΝ,,  ΕΕRR,,  AANN,,  RREE,,  EEDD,,  OONN,,  EESS,,  SSTT,,  EENN,,  AATT,,  TTOO,,  NNTT,,  HHAA,,  NNDD,,  OOUU,,  EEAA,,  NNGG,,  
AASS,,  OORR,,  TTII,,  IISS,,  EETT,,  IITT,,  AARR,,  TTEE,,  SSEE,,  HHII,,  OOEE  
  
ΣΣυυχχννόόττηητταα  ΕΕμμφφααννίίσσεεωωςς  ΔΔιιγγρρααμμμμάάττωωνν::  
  
ΣΣεε  φφθθίίννοουυσσαα  σσεειιρράά  ττηηςς  σσυυχχννόόττηηττααςς  εεμμφφααννίίσσεεωωςς  ττωωνν  ττρριιιιγγρρααμμμμάάττωωνν::  
TTHHEE,,  IINNGG,,  AANNDD,,  HHEERR,,  EERRGG,,  EENNTT,,  TTHHAA,,  NNTTHH,,  WWAASS,,  EETTHH,,  FFOORR,,  DDTTHH  
  
  
ΠΠΑΑΡΡΑΑΔΔΕΕΙΙΓΓΜΜΑΑ  

((ΚΚΡΡΥΥΠΠΤΤΟΟΑΑΝΝΑΑΛΛΥΥΣΣΗΗ  ΑΑΦΦΙΙΝΝΙΙΚΚΟΟΥΥ  ΚΚΡΡΥΥΠΠΤΤΟΟΣΣΥΥΣΣΤΤΗΗΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ))  
  
ΚΚρρυυππττοομμήήννυυμμαα::  
FFMMXXVVEEDDKKAAPPHHFFEERRBBNNDDKKRRXXRRSSRREEFFMMOORRUUDDSSDDKKDDVVSSHHVVUUFFEEDDKKAAPPRRKKDDLLYYEEVVLLRR
HHHHRRHH  
  
ΠΠίίνναακκααςς  ΣΣυυχχννοοττήήττωωνν  εεμμφφάάννιισσηηςς  ττωωνν  γγρρααμμμμάάττωωνν::  
ΓΓρράάμμμμαα  ΣΣυυχχννόόττηητταα  ΓΓρράάμμμμαα  ΣΣυυχχννόόττηητταα  ΓΓρράάμμμμαα  ΣΣυυχχννόόττηητταα  
AA  22  JJ  00  SS  33  
BB  11  KK  55  TT  00  
CC  00  LL  22  UU  22  
DD  77  MM  22  VV  44  
EE  55  NN  11  WW  00  
FF  44  OO  11  XX  22  
GG  00  PP  22  YY  11  
HH  55  QQ  00  ZZ  00  
II  00  RR  88      
  
  



ΤΤαα  γγρράάμμμμαατταα  μμεε  ττηηνν  μμεεγγααλλύύττεερρηη  σσυυχχννόόττηητταα  εεμμφφάάννιισσηηςς  σσττοο  κκρρυυππττοομμήήννυυμμαα  εείίννααιι::  
  

ΓΓρράάμμμμαα  ΣΣυυχχννόόττηητταα  
RR  88  
DD  77  
EE,,  HH,,  KK  55  
FF,,  SS,,VV  44  

  
ΒΒάάσσεειι  ττωωνν  σσυυχχννοοττήήττωωνν  εεμμφφάάννιισσηηςς  κκάάννοουυμμεε  ττιιςς  εεξξήήςς  ααννττιισσττοοιιχχίίσσεειιςς::  
  
11..  RR!!  EE    ""  eekk  ((44))==1177  ""  44  aa++bb==1177  ((mmoodd  2266))  
            DD!!TT      ""  eekk  ((1199))==33  ""1199  aa++bb==33    ((mmoodd  2266))  
  
ΛΛύύννοουυμμεε  ττοο  ππααρρααππάάννωω  σσύύσσττηημμαα  οοππόόττεε  ππιιθθααννέέςς  λλύύσσεειιςς  εείίννααιι::  
aa==66        κκααιι    bb==1199..    ΕΕππεειιδδήή  όόμμωωςς  ΜΜΚΚΔΔ((66  ,,2266))  ==22  ≠≠  11  ""  υυππάάρρχχεειι  λλάάθθοοςς  σσττηηνν  ααρρχχιικκήή  
ααννττιισσττοοίίχχηησσηη..  
  
22..  RR!!  EE  
            ΕΕ!!  TT  
ΑΑππόό  εεδδώώ  ββρρίίσσκκοουυμμεε  aa==1133  ""ΑΑΤΤΟΟΠΠΟΟ  
  
33..  RR!!  EE  
            HH!!  TT  
ΑΑππόό  εεδδώώ  ββρρίίσσκκοουυμμεε  aa==88  ""ΑΑΤΤΟΟΠΠΟΟ  
  
44..  RR!!  EE  
            ΚΚ!!  TT  
ΑΑππόό  εεδδώώ  ββρρίίσσκκοουυμμεε  aa==33  κκααιι    bb==55..    ΕΕίίννααιι    ΜΜΚΚΔΔ((33,,2266))  ==11  κκααιι    ΜΜΚΚΔΔ((55,,2266))  ==11  
ΆΆρραα  τταα  aa,,bb  δδίίννοουυνν  ττιιμμέέςς  ααπποοδδεεκκττέέςς  κκααιι  ππιιθθααννόό  κκλλεειιδδίί  ττοο  KK==((33,,55))  
  
ΥΥπποολλοογγίίζζοουυμμεε  ττοο  aa--11  ==  99    κκααιι  ddkk  ((yy))==99((44--55))  ==  99yy--1199  
ΟΟππόόττεε  ηη  ααπποοκκρρυυππττοογγρράάφφηησσηη  δδίίννεειι::  

aallggoorriitthhmmss  aarree  qquuiittee  ggeenneerraall  ddeeffiinniittiioonnss  ooff  aarriitthhmmeettiicc  pprroocceesssseess..  
πποουυ  ααπποοττεελλεείί  ττοο  μμήήννυυμμαα  ((ppllaaiinntteexxtt))  
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