
ALGEBRA, ASKHSEIS # 10

Prìblhma 1. 'Estw R daktÔlioc kai R[x]0 to uposÔnolo toÔ R[x] pou perièqei
ta polu¸numa me stajerì ìro mhdèn (dhl. a0 = 0). DeÐxte ìti to R[x]0 eÐnai
upodaktÔlioc toÔ R[x].

Prìblhma 2. Na upologÐsete ta parak�tw ginìmena ston daktÔlio Z5[x]
(sumbolÐzoume, gia suntomÐa, me ā to stoiqeÐo amod5 toÔ daktulÐou Z5):
a) (−4̄ + x + 3̄x2)(3̄− x + 3̄x2).
b) (1̄ − 2̄x2 + 3̄x6)(2̄ + 2̄x + 7̄x2).

Prìblhma 3. a) BreÐte ìla ta antistrèyima stoiqeÐa twn daktulÐwn Z[x]
kai Z5[x].
b) DeÐxte ìti to polu¸numo 3̄ + 2̄x + 2̄x2 eÐnai antistrèyimo stoiqeÐo toÔ daktulÐou
Z4[x], ìpou me ā sumbolÐzoume to stoiqeÐo amod4 toÔ daktulÐou Z4.

Prìblhma 4. 'Estw F s¸ma. DeÐxte ìti o daktÔlioc F [x] den eÐnai s¸-
ma.

Prìblhma 5. Na brejoÔn ìla ta polu¸numa f(x) toÔ Z[x] pou ikanopoioÔn
thn sunj kh f(x) = f(−x). OmoÐwc, na brejoÔn ìla ta polu¸numa tou Z2[x] pou
ikanopoioÔn thn parap�nw sunj kh.

Prìblhma 6. 'Estw f(x) = a0 + a1x + · · ·+ anxn ∈ Z[x].
a) DeÐxte ìti an r ∈ Z eÐnai rÐza toÔ poluwnÔmou f(x), tìte r | a0.
b) DeÐxte ìti an ξ = p/q ∈ Q, me (p, q) = 1, eÐnai rÐza toÔ poluwnÔmou f(x) sto Q,
tìte q | an kai p | a0.
g) Estw ìti to polu¸numo f(x) = a0 + a1x + · · · + an−1x

n−1 + xn ∈ Z[x] èqei rÐza
sto Q. DeÐxte tìte ìti èqei rÐza kai sto Z.

Prìblhma 7. Pìsa polu¸numa bajmoÔ ≤ 2 perièqei o daktÔlioc Z3[x] ?

Prìblhma 8. Estw f(x) ∈ Z[x] tètoio ¸ste f(0) kai f(1) eÐnai perittoÐ
akèraioi. DeÐxte ìti to f(x) den èqei rÐza sto Z.

Prìblhma 9. Me qr sh tou jewr matoc tou Fermat, breÐte ìlec tic rÐzec
(sto s¸ma Z5) toÔ poluwnÔmou 2̄x219 + 3̄x74 + 2̄x57 + 3̄x44 ∈ Z5[x] (sumbolÐzoume,
gia suntomÐa, me ā to stoiqeÐo amod5 toÔ daktulÐou Z5).
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