
ALGEBRA, ASKHSEIS # 5

Prìblhma 1. ApodeÐxte ìti, �n oi mìnec upoom�dec mi�c om�dac G eÐnai h Ðdia
h om�da (dhl. h m  gn sia upoom�da t c G) kai aut  pou apoteleÐtai mìno apì
to oudètero stoiqeÐo (dhl. h tetrimmènh upoom�da thc G), tìte h om�da G eÐnai,
upoqrewtik�, kuklik .

Prìblhma 2. Gi� n jetikì akèraio, èstw Un h pollaplasiastik  om�da
twn n-ost¸n migadik¸n riz¸n t c mon�doc. BreÐte, poi� upoom�da t c Un par�gei to
stoiqeÐo ζ, stÐc akìloujec peript¸seic:
(aþ) n = 6, ζ = cos 4π

6 + i sin 4π
6 ,

(bþ) n = 6, ζ = cos 10π
6 + i sin 10π

6 ,
(gþ) n = 12, ζ = cos 4π

12 + i sin 4π
12 ,

(dþ) n = 12, ζ = cos 6π
12 + i sin 6π

12 ,
(eþ) n = 12, ζ = cos 10π

12 + i sin 10π
12 .

Prìblhma 3. BreÐte thn kuklik  upoom�da t c pollaplasiastik c om�dac
twn 4 × 4 antistreyÐmwn pin�kwn, thn opoÐa par�gei (qwrist�) kajènac apì toÔc
parak�tw pÐnakec:

0 0 1 0
0 0 0 1
1 0 0 0
0 1 0 0

 ,


0 0 0 1
0 0 1 0
1 0 0 0
0 1 0 0

 ,


0 1 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
1 0 0 0

 .

Prìblhma 4. DeÐxte ìti mia kuklik  om�da me ènan mìnon genn tora mporeÐ
na èqei to polÔ dÔo stoiqeÐa.

Prìblhma 5. Estw C? h pollaplasiastik  om�da twn mh mhdenik¸n mi-
gadik¸n arijm¸n. BreÐte thn t�xh twn kuklik¸n upoom�dwn t c C? pou par�gontai
apì ta stoiqeÐa: i, 1+i√

2
, 1 + i. Se k�je mi� apì tic parap�nw peript¸seic breÐte

ìlouc toÔc genn torec twn kuklik¸n upoom�dwn.

Prìblhma 6. Estw G =< a > kuklik  om�da t�xhc n. DeÐxte ìti an
am = e tìte n | m.

Prìblhma 7. 'Estw (G, ·) om�da kai g ∈ G stoiqeÐo t�xewc n. ApodeÐxte
ìti h sqèsh gx = gy, ìpou x, y akèraioi, isodunameÐ me to ìti o x−y eÐnai pollapl�sio
toÔ n.

Prìblhma 8. 'Estw (G, ·) kuklik  om�da t�xewc n kai m jetikìc diairèthc
toÔ n. DeÐxte ìti h exÐswsh xm = e (e to oudètero stoiqeÐo) èqei akrib¸c m lÔseic
x ∈ G. (<Upìdeixh: ^Estw g genn torac t c G. QrhsimopoieÐste to prìblhma 6.)
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