
ALGEBRA, ASKHSEIS #10

Prìblhma 1. BreÐte ta antistrèyima stoiqeÐa (mon�dec) stouc epìmenouc daktulÐ-
ouc:
a) Z[x].
b) Z5[x].

Prìblhma 2. a) DeÐxte ìti to polu¸numo 3̄ + 2̄x + 2̄x2 eÐnai antistrèyimo
stoiqeÐo (mon�da) toÔ daktulÐou Z4[x], ìpou me ā sumbolÐzoume ta stoiqeÐa toÔ Z4.
b) DeÐxte ìti to polu¸numo 4̄x + 3̄ ∈ Z8[x] eÐnai antistrèyimo stoiqeÐo (mon�da) toÔ
daktulÐou Z8[x].
g) DeÐxte ìti to polu¸numo x + 2̄ ∈ Z8[x] den eÐnai antistrèyimo stoiqeÐo (mon�da)
toÔ daktulÐou Z8[x].

Prìblhma 3 'Estw R antimetajetikìc daktÔlioc kai èstw ìti to polu¸numo
f(x) = a0 + a1x + · · · + anxn ∈ R[x], ìpou an 6= 0, eÐnai diairèthc toÔ mhdenìc.
DeÐxte tìte ìti to an ∈ R eÐnai diairèthc toÔ mhdenìc.

Prìblhma 4. a) ApodeÐxte tic ex c genikeÔseic toÔ probl matoc 6 b), ful-
l�dio 9. An o p eÐnai ènac pr¸toc arijmìc kai n ∈ N tìte:
i) (ā + b̄)pn

= āpn
+ b̄pn

, gia kaje ā, b̄ ∈ Zp.

ii) (ā1 + · · ·+ āk)pn
= āpn

1 + · · ·+ āpn

k , gia kaje ā1, · · · , āk ∈ Zp.
b) Me qr sh toÔ erwt matoc a) deÐxte ìti an o p eÐnai ènac pr¸toc arijmìc kai
f(x) ∈ Zp[x] tìte f(x)p = f(xp).
g) DeÐxte ìti to polu¸numo xp − 1̄ ∈ Zp[x], p=pr¸toc arijmìc, èqei monadik  rÐza.

Prìblhma 5. a) Estw f(x) = a0 + a1x + · · · + anxn ∈ Z[x]. DeÐxte ìti
an ξ = p/q ∈ Q me (p, q) = 1 eÐnai rÐza toÔ poluwnÔmou f(x) sto Q, tìte q|an.
b) Estw ìti to polu¸numo f(x) = a0 + a1x + · · · + an−1x

n−1 + xn ∈ Z[x] èqei rÐza
sto Q. DeÐxte tìte ìti èqei rÐza sto Z.

Prìblhma 6. JewroÔme to polu¸numo f(x) = x4 − 2x3 − x + 2 ∈ Z[x].
BreÐte ìlec tic rÐzec toÔ f(x): i) sto Z, ii) sto Q, iii) sto R kai iv) sto C.

Prìblhma 7. BreÐte ìlec tic rÐzec twn parak�tw poluwnÔmwn:
a) x3 − 1̄ ∈ Z2[x].
b) x5 + 3̄x3 + x2 + 2̄x ∈ Z5[x].

Prìblhma 8. BreÐte ìlec tic rÐzec toÔ poluwnÔmou f(x) = 3̄x223 + 2̄x70 +
3̄x61 + 2̄x40 ∈ Z5[x].

Prìblhma 9. BreÐte èna polu¸numo me bajmì ≤ 6 sto Z7[x] pou na ep�gei
thn Ðdia poluwnumik  apeikìnish me to polu¸numo f(x) = x10 + 3̄x7 + 1̄ ∈ Z7[x].
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