
ALGEBRA I-METAPTUQIAKO, QEIMERINO EXAM. 2006-07
ASKHSEIS #7

ShmeÐwsh: Sta parak�tw oi daktÔlioi eÐnai antimetajetikoÐ me monadiaÐo stoiqeÐo,

ektìc an �llwc anafèretai.

*Prìblhma 1. Estw K ⊆ L s¸mata. DeÐxte ìti to sÔnolo twn stoiqeÐwn
OL|KtoÔ L pou eÐnai akèraia (algebrik�) p�nw apì to K eÐnai upìswma toÔ L.

*Prìblhma 2. Estw K ⊆ L s¸mata. 'Estw ìti ta v1, · · · , vn ∈ L eÐnai algebrik�
p�nw apì to K. DeÐxte tìte ìti an R eÐnai daktÔlioc me K ⊆ R ⊆ k[v1, · · · , vn] tìte
o R eÐnai s¸ma.

**Prìblhma 3. Estw K ⊆ L s¸mata kai OL|K to upìswma tou L ìpwc
sto prìblhma 1.
a) Deixte ìti an èna stoiqeÐo tou L eÐnai akèraio (algebrikì) p�nw apo to OL|K tìte
eÐnai akèraio (algebrikì) kai p�nw apo to K.
b) Estw ìti to L eÐnai, eidikìtera, èna algebrik� kleistì s¸ma dhl. k�je polu¸numo
f(x) ∈ k[x] me degf(x) = n gr�fetai wc f(x) = c un

i=1 (x − ai) ìpou c, ai ∈ K.
DeÐxte tìte ìti an f, g eÐnai monik� polu¸numa tou L[x] me fg ∈ OL|K [x], tìte ta f, g
ja eÐnai polu¸numa sto OL|K [x]. (Upìdeixh: efarmìste to a)).

**Prìblhma 4. Estw K ⊆ L s¸mata kai OL|K , ìpwc sto prìblhma 1.
DeÐxte ìti to sÔnolo twn stoiqeÐwn tou daktulÐou L[x] pou eÐnai akèraia p�nw apì
ton daktÔlio K[x] eÐnai akrib¸c o daktÔlioc OL|K [x], dhl. OL[x]|K[x] = OL|K [x].
(Upìdeixh: Qrhsimopoi ste to prìblhma 3).

***Prìblhma 5. 'Estw p èna pr¸to ide¸dec daktulÐou R. SumbolÐzoume
wc p[x] ta polu¸numa toÔ x me suntelestèc sto p. DeÐxte ìti to p[x] eÐnai pr¸to
ide¸dec toÔ R[x]. An to m eÐnai mègisto ide¸dec toÔ R, alhjeÔei ìti to m[x] ja eÐnai
mègisto ide¸dec toÔ R[x]?
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