
ALGEBRA I-METAPTUQIAKO, QEIMERINO EXAM. 2008-09
ASKHSEIS #9

ShmeÐwsh: Sta parak�tw oi daktÔlioi eÐnai antimetajetikoÐ me monadiaÐo stoiqeÐo,

ektìc an �llwc anafèretai.

*Prìblhma 1. 'Estw φ : R → S omomorfismìc daktulÐwn. DeÐxte ìti an I
prwtarqikì (primary) ide¸dec toÔ S tìte to φ−1(I) eÐnai prwtarqikì ide¸dec toÔ R.

*Prìblhma 2. 'Estw Z[i] o daktÔlioc twn akeraÐwn toÔ Gauus. Gr�yte to
ide¸dec < 8 + 4i > wc tom  prwtarqik¸n (primary) idewd¸n.

*Prìblhma 3. Estw A upodaktÔlioc enìc daktulÐou B me ton B akèraio
p�nw apì ton A (dhl. k�je stoiqeÐo tou B eÐnai akèraio p�nw apì ton A). DeÐxte ìti
an a ∈ A eÐnai antistrèyimo stoiqeÐo jewroÔmeno wc stoiqeÐo tou daktulÐou B (dhl.
up�rqei b ∈ B me ab = 1), tìte eÐnai kai antistrèyimo stoiqeÐo ston daktÔlio A (dhl.
b ∈ A).

**Prìblhma 4. 'Etsw R ⊆ S daktÔlioi me S akèraia perioq . Upojètoume
ìti o S eÐnai akèraioc p�nw apì ton R, dhl. k�je stoiqeÐo toÔ S eÐnai akèraio p�nw
apì to R. DeÐxte ìti an I 6= {0} idèwdec toÔ S tìte I ∩R 6= {0}.

**Prìblhma 5. a) 'Estw M peperasmèna paragìmeno R-module kai I ide¸dec
toÔ R me IM = M . DeÐxte tìte ìti up�rqei a ∈ I me thn idiìthta (1 + a)M = 0.
b) 'Estw I ide¸dec daktulÐou R me I2 = I. DeÐxte ìti up�rqei a ∈ I tètoio ¸ste
I =< a >.

**Prìblhma 6. 'Estw I =< x2, xy, y2 >⊆ C[x, y].
a) DeÐxte ìti to I eÐnai prwtarqikì (primary) ide¸dec.
b) DeÐxte ìti to I den eÐnai an�gwgo ide¸dec.
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