
ÈÅÌÁÔÁ ÃÅÙÌÅÔÑÉÁÓ - ÁËÃÅÂÑÉÊÇ ÃÅÙÌÅÔÑÉÁ
ÁÓÊÇÓÅÉÓ #1

Ðñüâëçìá 1. ¸óôù I éäåþäåò äáêôõëßïõ R.
á) Äåßîôå üôé RadRadI = RadI.
â) Äåßîôå üôé RadI = R⇔ I = R.

Ðñüâëçìá 2. Âñåßôå ôï ñéæéêü ôïý éäåþäïõò < x2y3 > óôïí äáêôýëéï C[x; y].

Ðñüâëçìá 3. á) ¸óôù I; J éäåþäç äáêôõëßïõ R ìå I ⊆ J . Äåßîôå üôé
RadI ⊆ RadJ .
â) Âñåßôå ôï ñéæéêü ôïý éäåþäïõò< x100; y57 > óôïí äáêôýëéï C[x; y]. (Õðüäåéîç:
×ñÞóç ôïý á) óå óõíäõáóìü ìå ôï üôé ôï éäåþäåò < x; y > åßíáé ìÝãéóôï
éäåþäåò ôïý C[x; y]).
ã) Âñåßôå ôï ñéæéêü ôïý éäåþäïõò < x3 +y2−1; y−1 > óôïí äáêôýëéï C[x; y].

Ðñüâëçìá 4. Äåßîôå üôé ôü ðïëõþíõìï y2 − x3 åßíáé áíÜãùãï ðïëõþíõìï
(ùò óôïé÷åßï ôïý C[x; y]).

Ðñüâëçìá 5. Áðïäåßîôå üôé ôï éäåþäåò < x; y > äåí åßíáé êýñéï éäåþäåò
ôïý äáêôõëßïõ K[x; y], K óþìá.

Ðñüâëçìá 6. Âñåßôå ôïí ðõñÞíá ôïý ïìïìïñöéóìïý äáêôõëßùí � : C[x; y] −→
C[x] ðïõ ïñßæåôáé ùò �(f(x; y)) = f(x; x).

Ðñüâëçìá 7. á) ¸óôù f(x1; : : : ; xn) ∈ K[x1; : : : ; xn], K óþìá. Äåßîôå üôé
ôï éäÝþäåò< f(x1; : : : ; xn) > åßíáé ðñþôï éäÝùäåò ôïý äáêôõëßïõK[x1; : : : ; xn]
áí êáé ìüíïí áí ôï ðïëõþíõìï f(x1; : : : ; xn) åßíáé áíÜãùãï ðïëõþíõìï ôïý
K[x1; : : : ; xn].
â) Äåßîôå üôé óôïí äáêôýëéï K[x], K óþìá, ôï ìçäåíéêü éäÝùäåò < 0 >

åßíáé ðñþôï éäåþäåò. Äåßîôå, åðßóçò, üôé êÜèå ìÞ ìçäåíéêü ðñþôï éäåþäåò ôïý
K[x] åßíáé êáé ìÝãéóôï éäåþäåò (Õðåíèýìéóç: ôá éäåþäç ôïý K[x] åßíáé êýñéá
éäÝùäç).

Ðñüâëçìá 8. á) Äåßîôå üôé ôï éäåþäåò < x > äåí åßíáé ìÝãéóôï éäåþäåò
ôïý äáêôõëßïõ Z[x].
â) Äåßîôå üôé ôï éäåþäåò < x + 1; 5 > åßíáé ìÝãéóôï éäåþäåò ôïý äáêôõëßïõ
Z[x].

Ðñüâëçìá 9. Åóôù � : R −→ S åðéìïñöéóìüò äáêôõëßùí êáé Ýóôù I éäåþäåò
ôïý R.
á) Äåßîôå üôé ôï �(I) åßíáé éäåþäåò ôïý S.



â) Åóôù ker� ⊆ I. Äåßîôå üôé ôï I åßíáé ðñþôï éäåþäåò ôïý R åÜí êáé ìüíïí
åÜí ôï �(I) åßíáé ðñþôï éäåþäåò ôïý S.

Ðñüâëçìá 10. Èåùñïýìå ôïí ïìïìïñöéóìü äáêôõëßùí Φ : C[x; y; z] −→
C[x; y] ðïõ ïñßæåôáé ùò Φ(f(x; y; z)) = f(x; y; iy).
á) Äåßîôå üôé ï Φ åßíáé åðéìïñöéóìüò äáêôõëßùí êáé âñåßôå ôïí ðõñÞíá ôïõ.
â) Äåßîôå üôé ôï éäåþäåò < x2 − y2 − 1 > åßíáé ðñþôï éäåþäåò ôïý äáêôõëßïõ
C[x; y] (Õðüäåéîç: ×ñÞóç ôïý ðñïâëÞìáôïò 7á).
ã) Äåßîôå üôé ôï éäåþäåò É =< x2 +y2 +2z2−1; y+ iz > åßíáé ðñþôï éäåþäåò
ôïý äáêôõëßïõ C[x; y; z]. (Õðüäåéîç: ×ñÞóç ôïý ðñïâëÞìáôïò 9â).


