
ÈÅÌÁÔÁ ÃÅÙÌÅÔÑÉÁÓ - ÁËÃÅÂÑÉÊÇ ÃÅÙÌÅÔÑÉÁ
ÁÓÊÇÓÅÉÓ #2

Ðñüâëçìá 1. ¸óôù S Ýíá Üðåéñï õðïóýíïëï åíüò óþìáôïò K êáé Ýóôù
f(x1; : : : ; xn) ∈ K[x1; : : : ; xn]. ÕðïèÝôïõìå üôé f(a1; : : : ; an) = 0 ãéá êÜèå
ai ∈ S. Äåßîôå ôüôå üôé ôï f(x1; : : : ; xn) åßíáé ôï ìçäåíéêü ðïëõþíõìï.

Ðñüâëçìá 2. á) Âñåßôå ôï áëãåâñéêü óýíïëï V(< y − x2; z − x3 >) ôïý
K3, K (Üðåéñï ) óþìá.
â) Äåßîôå üôé I(V(< y − x2; z − x3 >)) =< y − x2; z − x3 >.
ã) Ìå ÷ñÞóç ôïõ ÐñïâëÞìáôïò 9â) ôïý öõëëáäßïõ #1, äåßîôå üôé ôï éäåþäåò
< y − x2; z − x3 > åßíáé ðñþôï éäåþäåò ôïý äáêôõëßïõ Ê [x; y; z].
ä) ÓõìðåñÜíáôå üôé ôï áëãåâñéêü óýíïëï V(< y−x2; z−x3 >) åßíáé áíÜãùãï
áëãåâñéêü óýíïëï.

Ðñüâëçìá 3. Äåßîôå üôé ôï ðáñáêÜôù õðïóýíïëï ôïý C2 äåí åßíáé áëãåâñéêü

{(z; w) ∈ C2; |z|2 + |w|2 = 1}:

Ðñüâëçìá 4. á) ¸óôù V áëãåâñéêü õðïóýíïëï ôïý Cn êáé P óçìåßï ðïõ
äåí áíÞêåé óôï V . Äåßîôå üôé õðÜñ÷åé ðïëõþíõìï F (x1; : : : ; xn) ìå F (Q) = 0,
ãéá êÜèå Q ∈ V , áëëÜ F (P ) 6= 0. (Õðüäåéîç: Äåßîôå üôé I(V ∪ {P}) 6= I(V )).
â)¸óôù S = {P1; : : : ; Pr} ðåðåñáóìÝíï õðïóýíïëï ôïý C2 êáé Q óçìåßï ôïý
C2 ìå Q =∈ S. Äåßîôå üôé õðÜñ÷åé ðïëõþíõìï F ∈ C[x; y] ìå F (Pi) = 0 ãéá
êÜèå Pi ∈ S êáé F (Q) = 1.
ã) Âñåßôå áíôéðáñÜäåéãìá ãéá ôïí ðáñáðÜíù éó÷õñéóìü óôçí ðåñßðôùóç ðïõ
ôï S åßíáé Üðåéñï õðïóýíïëï ôïý C2.

Ðñüâëçìá 5. ¸óôù I, J éäåþäç ôïý C[x; y].
á) Äåßîôå üôé ôï óýíïëï I : J = {f ∈ C[x; y] ìå fg ∈ I ãéá êÜèå g ∈ J}
åßíáé éäåþäåò ôïý C[x; y] ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé ôï éäåþäåò I.
â)Äåßîôå üôé Üí ôï I åßíáé ñéæéêü éäÝùäåò ôüôå êáé ôï I : J åßíáé ñéæéêü éäåþäåò.
ã)Äåßîôå üôé ôï áëãåâñéêü óýíïëï V(I : J) ðåñéÝ÷åé ôçí äéáöïñÜ ôùí áëãåâñéêþí
óõíüëùí V(I)\V(J) = {p ∈ V(I) ìå p =∈ V(J)}.
ä) Âñåßôå Ýíá ðáñÜäåéãìá üðïõ óôï åñþôçìá ã) íá Ý÷ïõìå ãíÞóéï åãêëåéóìü.
(Õðüäåéîç: Âñåßôå äýï áëãåâñéêÜ õðïóýíïëá V;W ôïý C2 ôùí ïðïßùí ç äéáöïñÜ
V \W = {v ∈ V; v =∈W} íá ìÞí åßíáé áëãåâñéêü).

Ðñüâëçìá 6. á) ÃñÜøôå ôï áëãåâñéêü óýíïëï V = V(< x3 +x−x2y− y >)
ùò Ýíùóç áíÜãùãùí áëãåâñéêþí õðïóõíüëùí ôïý C2.
â) ÃñÜøôå ôï áëãåâñéêü óýíïëï V = V(< x2−y2; x3+xy2−y3−x2y−x+y >)
ùò Ýíùóç áíÜãùãùí áëãåâñéêþí õðïóõíüëùí ôïý C2 (Õðüäåéîç: ðïéü åßíáé



ôï V ?).

Ðñüâëçìá 7. ÃñÜøôå ôï áëãåâñéêü óýíïëï V(< x2 + y2 − 1; x2 − z2 − 1 >)
ùò Ýíùóç áíÜãùãùí áëãåâñéêþí õðïóõíüëùí ôïý C3 (Õðüäåéîç: ÄéáéñÝóôå
ðñþôá ôï x2 + y2 − 1 ìå ôï x2 − z2 − 1).

Ðñüâëçìá 8. Äåßîôå üôé ôï ðïëõþíõìï F (x; y) = y2 + x2(x− 1)2 ∈ R[x; y]
åßíáé áíÜãùãï, üìùò ôï áëãåâñéêü óýíïëï V(< F >) äåí åßíáé áíÜãùãï.


