
JewrÐa Swm�twn - Earinì ex�mhno 2008-09
ASKHSEIS #2

Prìblhma 1. 'Estw K ≤ E epèktash swm�twn me [E : K] = p pr¸toc arijmìc.
a) DeÐxte ìti an M s¸ma me K ≤M ≤ L tìte M = K   M = L.
b) DeÐxte ìti E = K[a] gia k�poio a ∈ E.

Prìblhma 2. DeÐxte ìti o daktÔlioc Q[
√

1 +
√

3] eÐnai s¸ma kai breÐte thn
di�stas  tou wc dianusmatikoÔ q¸rou |Q.

Prìblhma 3. DeÐxte ìti to polu¸numo f(x) = xn + 1 ∈ Q[x] eÐnai an�gw-
go an kai mìnon an n = 2kgia k�poion akèraio k ≥ 0.

Prìblhma 4. a) 'Estw a, b ∈ C me a 6= ±b kai a2, b2 ∈ Q. DeÐxte ìti
Q(a, b) = Q(a + b).
b) BreÐte ton bajmì [Q[

√
5,
√

7] : Q].

Prìblhma 5. a) DeÐxte ìti to polu¸numo f(x) = x3 + 2x + 2 eÐnai an�g-
wgo polu¸numo toÔ Q[x].
b) Wc polu¸numo peritoÔ bajmoÔ èqei mia pragmatik  rÐza, èstw a. Ekfr�ste to

1
1−a wc stoiqeÐo toÔ Q[a].

Prìblhma 6. 'Estw K ≤ E epèktash swm�twn kai a ∈ E. Estw f(x) ∈ K[x] èna
m  stajerì polu¸numo. Jètoume b = f(a). 'Eqoume ìti K ≤ K(b) ≤ E. DeÐxte ìti
to a eÐnai algebrikì p�nw apì to s¸ma K(b).

Prìblhma 7. 'Estw K ≤ E epèktash swm�twn kai a ∈ E algebrikì s-
toiqeÐo p�nw apì to K. Upojètoume ìti to Irr(a, K) eÐnai perittoÔ bajmoÔ. DeÐxte
ìti K(a) = K(a2). IsqÔei to Ðdio ìtan o bajmìc eÐnai �rtioc?
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