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ASKHSEIS #4

Prìblhma 1. BreÐte èna s¸ma an�lushc E toÔ f(x) = x3 − 2 ∈ Q[x] kai breÐte
ton bajmì [E : Q].

Prìblhma 2. 'Estw K ≤ L mia algebrik  epèktash swm�twn. 'Estw L̄ mia
algebrik  j kh toÔ L. DeÐxte tìte ìti L̄ eÐnai, epÐshc, mia algebrik  j kh toÔ K,
dhl. L̄ = K̄.

Prìblhma 3. 'Estw f(x) = x3 − 3x + 1 ∈ Q[x]. 'Estw E ⊆ C to s¸ma
riz¸n tou kai èstw ξ ∈ E mia rÐza toÔ f(x).
a) DeÐxte ìti kai to ξ2 − 2 ∈ E eÐnai, epÐshc, rÐza toÔ f(x).
b) BreÐte poi� eÐnai h trÐth rÐza toÔ f(x), wc èkfrash t c ξ.
g) BreÐte ton bajmì t c epèktashc [E : Q].

Prìblhma 4. 'Estw f(x) = x3 + x + 1 ∈ Q[x] kai èstw E ⊆ C to s¸ma
riz¸n tou.
a) DeÐxte ìti to f(x) eÐnai an�gwgo kai ìti èqei akrib¸c mia pragmatik  rÐza ξ.
b) 'Estw ρ mia migadik  rÐza toÔ f(x). DeÐxte ìti [Q(ξ, ρ) : Q] = 6.
g) DeÐxte ìti E = Q(ξ, ρ).

Prìblhma 5. DeÐxte ìti èna algebrik� kleistì s¸ma prèpei na èqei �peira
to pl joc stoiqeÐa. Epomènwc, ta s¸mata Zp, p =pr¸toc arijmìc, den eÐnai
algebrik� kleist� s¸mata.

Prìblhma 6. 'Estw f(x) = x2 − 2 ∈ Z5[x].
a) DeÐxte ìti to f(x) eÐnai an�gwgo.
b) 'Estw ξ mia rÐza toÔ f(x) se mia epèktash toÔ Z5. DeÐxte ìti to E = Z5(ξ) eÐnai
èna s¸ma riz¸n toÔ f(x).
g) DeÐxte ìti to E èqei 25 stoiqeÐa kai gr�yte ta wc poluwnumikèc ekfr�seic toÔ ξ
me suntelestèc sto Z5.
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