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ÁÓÊÇÓÅÉÓ #1

Áóêçóç 1. Åßíáé ôá ðïëõþíõìá x − 1; x + 2; x2 − 1 ãñáììéêÜ áíåîÜñôçôá
óôïé÷åßá ôïý Ê-äéáíõóìáôéêïý ÷þñïõ ôùí ðïëõùíýìùí K[x] (Ê=óþìá)?

Áóêçóç 2. Âñåßôå ìéá âÜóç ôïý õðü÷ùñïõ ôïý R3 ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôá
äéáíýóìáôá < 3; 2; 4 >;< 2; 1; 3 >;< 5; 4; 6 >.

Áóêçóç 3. á) Äåßîôå üôé ôï óýíïëï A = {(x− y; 2x+ 3y; x+ 4y); x; y ∈ R}
åßíáé äéáíõóìáôéêüò õðü÷ùñïò ôïý R3.
â) Âñåßôå ìéá âÜóç êáé ôçí äéÜóôáóç ôïý A.

Áóêçóç 4. ÐïéÜ áðü ôá ðáñáêÜôù óýíïëá åßíáé äéáíõóìáôéêïß õðü÷ùñïé ôïý
R3?
á) A = {(x− y; x+ y + 1; y); x; y ∈ R}.
â) B = {(x; y + 2; 3x); x; y ∈ R}.

Áóêçóç 5. á) Äåßîôå üôé ôï óýíïëï ôùí óõììåôñéêþí 3 × 3 ðéíÜêùí ìå
óôïé÷åßá óôï R åßíáé Ýíáò R-ãñáììéêüò ÷þñïò êáé âñåßôå ìéÜ âÜóç ôïõ.
â) Ïìïßùò ãéá ôï óýíïëï ôùí áíôéóõììåôñéêþí 3×3 ðéíÜêùí ìå óôïé÷åßá óôï
R.

Áóêçóç 6. ¸óôù M2(R) ôï óýíïëï ôùí 2 × 2 ðéíÜêùí ìå óôïé÷åßá óôï
R. Äåßîôå üôé ôï óýíïëï

{A ∈M2(R); A

[
1 1
0 1

]
=
[

1 1
0 1

]
A}

åßíáé Ýíáò R-ãñáììéêüò ÷þñïò êáé âñåßôå ìéÜ âÜóç ôïõ.

Áóêçóç 7. ¸óôù K[x]≤n ï K-äéáíõóìáôéêüò ÷þñïò ôùí ðïëõùíýìùí ìéÜò
ìåôáâëçôÞò ìå óõíôåëåóôÝò óôï óþìá K êáé âáèìïý ≤ n. Äåßîôå üôé ôï
óýíïëï A = {f(x) ∈ K[x]≤n; x2 + 1 | f(x)} åßìáé äéáíõóìáôéêüò õðü÷ùñïò
ôïý K[x]≤n êáé âñåßôå ìéá âÜóç ôïõ.

Áóêçóç 8. Èåùñïýìå ôçí ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç � : R3 → R2 ìå ðßíáêá[
−1 1 2
2 −3 1

]
ùò ðñüò ôßò âÜóåéò {< 1; 0; 0 >;< 0; 1; 0 >;< 0; 0; 1}, {< 0; 1 >;< 1; 1 >}
ôùí R3 êáé R2 áíôßóôïé÷á. Âñåßôå ôïí ôýðï ôÞò áðåéêüíéóçò, äçë. ôï �(x; y; z),
üðïõ (x; y; z) ∈ R3.



Áóêçóç 9.Èåùñïýìå ôéò ãñáììéêÝò áðåéêïíßóåéò
á) �1 : K[x]≤n → K[x]≤n−1 ìå �1(f) = f ′.
â) �2 : K[x]≤n → K[x]≤n+1 ìå �2(f) =

∫
f dx.

ÅðéëÝãïíôáò âÜóåéò ãéá ôïýò ðáñáðÜíù ÷þñïõò, âñåßôå ôïýò áíôßóôïé÷ïõò
ðßíáêåò ôùí áðåéêïíßóåùí.

Áóêçóç 10. Äåßîôå üôé ç áðåéêüíéóç � : K[x]≤n → K[x]≤n−1 ìå �[f(x)] =
f(x+1)−f(x) åßíáé ãñáììéêÞ. ÅðéëÝãïíôáò âÜóåéò ãéá ôïýò ðáñáðÜíù ÷þñïõò,
âñåßôå ôïí ðßíáêá ôÞò áðåéêüíéóçò.


