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ÁÓÊÇÓÅÉÓ #2

Áóêçóç 1. Äéäåôáé ç ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç � : R3 → R4 ç ïðïßá Ý÷åé, ùò
ðñïò ôéò êáíïíéêÝò âÜóåéò ôùí R3 êáé R4, ôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá

1 1 0
1 1 2
2 1 3
2 0 2

 :

Âñåßôå âÜóåéò ãéá ôïí ðõñÞíá êáé ôçí åéêüíá ôÞò ðáñáðÜíù áðåéêüíéóçò.

Áóêçóç 2. ¸óôù üôé V1; : : : ; Vr åßíáé Ê-äéáíõóìáôéêïß ÷þñïé. Ïñßæïõìå ôï
åõèý ôïõò Üèñïéóìá V1⊕· · ·⊕Vr ìå ôñüðï áíÜëïãï ìå áõôüí üôáí r = 2. ¸óôù
ôþñá üôé ïé V1; : : : ; Vr åßíáé äéáíõóìáôéêïß õðü÷ùñïé åíüò äéáíõóìáôéêïý ÷þñïõ
V . Äåßîôå üôé ôá ðáñáêÜôù åßíáé éóïäýíáìá:
á) V ∼= V1 ⊕ · · · ⊕ Vr.
â) ÊÜèå v ∈ V ãñÜöåôáé ìå ìïíáäéêü ôñüðï ùò v = v1 + · · ·+ vr, ìå vi ∈ Vi,
i = 1; : : : ; r.

Áóêçóç 3.¸óôù R[x]≤3 ï äéáíõóìáôéêüò ÷þñïò ôùí ðïëõùíýìùí ìå óõíôåëåóôÝò
óôï R êáé âáèìïý ≤ 3. Áí V ï õðü÷ùñïò ôïý R[x]≤3 ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôá
ðïëõþíõìá 1+2x; −3x+5x2, íá âñåèïýí äýï äéáöïñåôéêïß õðü÷ùñïé W1;W2

ôïý R[x]≤3 Ýôóé þóôå R[x]≤3
∼= V ⊕W1

∼= V ⊕W2.

Áóêçóç 4. ÕðÜñ÷åé ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç � : R2 → R2 ìå Ker� = Im�?.
ºäéá åñþôçóç ãéá � : R3 → R3.

Áóêçóç 5. ¸óôù V1 = {(x; y; z) ∈ R3; 2x + 3y + 4z = 0} êáé V2 =
{(x; y; z) ∈ R3; x+y+z = 0}. Äåßîôå üôé ïé V1; V2 åßíáé ãñáììéêïß õðü÷ùñïé
ôïý R3 êáé åîåôÜóôå áí R3 = V1 + V2.

Áóêçóç 6. Äßäåôáé ç ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç � : R3 → R3 ìå �(x; y; z) =
(x− y; y − z; z − x). Âñåßôå ôïí ðõñÞíá ôçò êáé åîåôÜóåôå áí åßíáé åðß.

Áóêçóç 7. ¸óôù � : V → V ìéá ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç ìå ôçí éäéüôçôá
� ◦ � = �. Äåßîôå üôé V ∼= Ker�⊕ Im�.

Áóêçóç 8. ¸óôù V Ýíáò Ê-äéáíõóìáôéêüò ÷þñïò äéÜóôáóçò n êáé Ýóôù
� : V → V ìéá ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç ìå ôçí éäéüôçôá dimKer� = n − 1.
Äåßîôå üôé ôïõëÜ÷éóôïí ìßá áðü ôéò ãñáììéêÝò áðåéêïíßóåéò 1 + f , 1− f åßíáé
éóïìïñöéóìüò, üðïõ 1 åßíáé ç ôáõôïôéêÞ áðåéêüíéóç ôïý V . (Õðüäåéîç: ÐÜñôå
ôïí ðßíáêá ôÞò � ùò ðñïò êáôÜëëçëç âÜóç ôïý V ).


