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ÁÓÊÇÓÅÉÓ #4

Áóêçóç 1. Âñåßôå ôï ÷áñáêôçñéóôéêü êáé ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï, ôéò éäéïôéìÝò
� êáé ôïýò áíôßóôïé÷ïõò éäéü÷ùñïõò V (�) ãéá ôïýò ðáñáêÜôù ðßíáêåò

[
4 −1
5 −2

]
;

[
1 0
1 −2

]
;

 2 −3 3
3 −4 3
3 −3 2

 ;


a 1 0 0
0 a 1 0
0 0 a 1
0 0 0 a

 :

Áóêçóç 2. á) ¸óôù Á Ýíáò 2× 2 ðßíáêáò ìå óôïé÷åßá óôï C. Äåßîôå üôé ï
A åßíáé üìïéïò ìå Ýíáí ðßíáêá ðïõ Ý÷åé ìéá áðü ôéò ðáñáêÜôù ìïñöÝò[

a 0
0 b

]
;

[
a 0
1 a

]
:

â) Ãéá êÜèå öõóéêü áñéèìü n íá õðïëïãéóôåß ï ðßíáêáò Án üðïõ[
1 2
4 3

]
:

ã) Äåßîôå üôé êÜèå 2×2 óõììåôñéêüò ðßíáêáò ìå óôïé÷åßá óôï R åßíáé äéáãùíßóéìïò.

Áóêçóç 3. Âñåßôå ôï ÷áñáêôçñéóôéêü êáé ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï ôùí ðáñáêÜôù
ðéíÜêùí  0 1 0

1 0 0
0 0 1

 ;
 0 2 3

0 0 1
0 0 0

 :
Áóêçóç 4. Åßíáé ï ðáñáêÜôù ðßíáêáò äéáãùíßóéìïò á) óôï óþìá R? â) óôï
óþìá C?  0 0 −3

1 0 0
0 1 0

 ;
Áóêçóç 5. ¸óôù Á Ýíáò ìçäåíïäýíáìïò ðßíáêáò, äçë. Am = 0 ãéá êÜðïéïí
öõóéêü áñéèìü m. Ôß ìïñöÞ Ý÷åé ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï ôïý A? Óå ðïéÜ
ðåñßðôùóç ï Á åßíáé äéáãùíßóéìïò?

Áóêçóç 6.¸óôù Á Ýíáò äéáãùíßóéìïò ðßíáêáò. Äåßîôå üôé ï ðßíáêáò Á2 +Á

åßíáé äéáãùíßóéìïò.



Áóêçóç 7.¸óôùÁ Ýíáò ðßíáêáò ðïõ éêáíïðïéåß ôçí ó÷ÝóçA3 = A. ÅîåôÜóôå
ôß ìïñöÞ Ý÷åé ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï ôïý Á êáé óõìðåñÜíáôå üôé ï Á åßíáé
äéáãùíßóéìïò.

Áóêçóç 8. ¸óôù � : V → V ìéá ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç (dimKV = n).
á) Äåßîôå üôé ï � åßíáé éóïìïñöéóìüò áí êáé ìüíïí áí ��(0) 6= 0.
â) Äåßîôå üôé ï � åßíáé éóïìïñöéóìüò áí êáé ìüíïí áí m�(0) 6= 0. Óå áõôÞ
ôçí ðåñßðôùóç, áí m�(x) = a0 + a1x + · · · + am−1x

m−1 + xm, äåßîôå üôé
�−1 = −1

a0
(a1 1V + a2� + · · ·+ am−1�

m−2 + �m−1).
ã) Íá äåé÷èåß üôé ç ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç � : R3 → R3 ìå �(x; y; z) = (x +
y+2z; y+3z; 2z) åßíáé éóïìïñöéóìüò êáé íá åêöñáóôåß ç �−1 ùò óõíäõáóìüò
ôùí 1R3 êáé �.

Áóêçóç 9. Äåßîôå üôé ç ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç � : R[x]≤n → R[x]≤n ìå
�(f(x)) = f ′(x) äåí åßíáé äéáãùíßóéìç.

Áóêçóç 10. Ǻóôù üôé ï n× n ðßíáêáò A Ý÷åé ôçí ìïñöÞ

Á =
[
Á1 0
0 Á2

]
;

üðïõ Á1 Ýíáò k×k ðßíáêáò êáé Á2 Ýíáò (n−k)× (n−k) ðßíáêáò. Äåßîôå üôé
á) �A(x) = �A1(x)�A2(x).
â) mA(x) = å:ê:ð: (mA1(x); mA2(x)). (Õðüäåéîç: ¢óêçóç 4 óôï öõëëÜäéï 3).


