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ÁÓÊÇÓÅÉÓ #5

Áóêçóç 1. Âñåßôå ôçí ìïñöÞ Jordan ôùí ðáñáêÜôù ðéíÜêùí ìå óôïé÷åßá óôï
C:[

4 −1
5 −2

]
;

[
0 −1
1 0

]
;

[
1 0
1 −2

]
;

 2 −3 3
3 −4 3
3 −3 2

 ;
 0 0 1

1 0 0
0 1 0

 :

Áóêçóç 2. Âñåßôå ôçí ìïñöÞ Jordan ôùí ðáñáêÜôù ðéíÜêùí ìå óôïé÷åßá
óôï C: 

2 0 0 0
0 2 2 0
1 1 2 −1
0 0 2 2

 ;


2 0 0 −2
1 2 1 0
0 0 2 2
0 0 0 2

 :

Áóêçóç 3. á) Äåßîôå üôé äýï 3 × 3 ìçäåíïäýíáìïé ðßíáêåò åßíáé üìïéïé åÜí
êáé ìüíïí åÜí Ý÷ïõí ôü ßäéï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï.
â) Âñåßôå ðáñÜäåéãìá äýï 4 × 4 ìçäåíïäýíáìùí ðéíÜêùí ðïõ Ý÷ïõí ôï ßäéï
åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï áëëÜ äåí åßíáé üìïéïé. (Õðüäåéîç: ¢óêçóç 10, öõëëáäßïõ
# 4).

Áóêçóç 4. á) ¸óôù Í Ýíáò n × n ìçäåíïäýíáìïò ðßíáêáò ìå äåßêôç s.
Äåßîôå üôé s ≤ n.
â) ¸óôù Í Ýíáò n × n ìçäåíïäýíáìïò ðßíáêáò êáé In ï ìïíáäéáßïò n × n

ðßíáêáò. Äåßîôå üôé ï ðßíáêáò I +N åßíáé áíôéóôñÝøéìïò.
ã) ¸óôù Í Ýíáò 3× 3 ìçäåíïäýíáìïò ðßíáêáò. A = I + 1

2N −
1
8N

2. Äåßîôå
üôé A2 = I +N .

Áóêçóç 5. ¸óôù � : V → V ìéá ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç ìå ÷áñáêôçñéóôéêü
ðïëõþíõìï ��(x) = (x−�1)t1 · · · (x−�k)tk êáé åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìïm�(x) =
(x−�1)s1 · · · (x−�k)sk , 1 ≤ si ≤ ti. ¸óôù Wi = Ker(�−�i 1V )si , üðùò óôï
ìÜèçìá. Äåßîôå üôé dimWi = ti. (Õðüäåéîç: ãñÜøôå ôçí ìïñöÞ Jordan ôïý �
ðïõ åðÜãåôáé áðü ôçí áíÜëõóç V = W1 ⊕ · · · ⊕Wk, üðùò óôï ìÜèçìá. Ðïéü
åßíáé ôüôå ôï ÷áñáêôçñéóôéêü ðïëõþíõìï ôïý �i = �|Wi

: Wi →Wi?).

Áóêçóç 6. ¸óôù � : V → V ìéá ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç ìå ÷áñáêôçñéóôéêü
ðïëõþíõìï ��(x) = (x− 1)(x− 2)(x− 5)3.
á) Áí ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï ôÞò � åßíáé ôï m�(x) = (x− 1)(x− 2)(x− 5)
âñåßôå ôçí ìïñöÞ Jordan ôÞò �.



â) Áí ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï ôÞò � åßíáé ôï m�(x) = (x− 1)(x− 2)(x− 5)2

âñåßôå ôçí ìïñöÞ Jordan ôÞò �.
ã) Áí ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï ôÞò � åßíáé ôï m�(x) = (x− 1)(x− 2)(x− 5)3

âñåßôå ôçí ìïñöÞ Jordan ôÞò �.
(Õðüäåéîç: ÷ñçóéìïðïéåßóôå ôçí ðáñáðÜíù Üóêçóç 5).

Áóêçóç 7. ¸óôù � : V → V ìéá ãñáììéêÞ áðåéêüíéóç ìå ÷áñáêôçñéóôéêü
ðïëõþíõìï ��(x) = (x− 1)2(x− 2)3.
á) Áí ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï ôÞò � åßíáé ôï m�(x) = (x− 1)2(x− 2)3 âñåßôå
ôçí ìïñöÞ Jordan ôÞò �.
â) Áí ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï ôÞò � åßíáé ôï m�(x) = (x− 1)2(x− 2)2 âñåßôå
ôçí ìïñöÞ Jordan ôÞò �.
ã) Áí ôï åëÜ÷éóôï ðïëõþíõìï ôÞò � åßíáé ôï m�(x) = (x− 1)(x− 2)2 âñåßôå
ôçí ìïñöÞ Jordan ôÞò �.


