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1. ΄Εστω V ο διανυσματικός χώρος των πολυωνύμων βαθμου μικρότερου ή ίσου του 3 και έστω L : V → V
η γραμμική απεικόνιση με L(x) = x′

όπου x′
είναι η παράγωγος του x. Να βρείτε τον πίνακα της L ως

προς την βάση X που αποτελείται από τα x1 = 1, x2 = t, x3 = t2, x4 = t3 (δηλαδή να βρείτε τον XLX).

Στις Ασκήσεις 2–5, V = R2
, Y είναι η βάση του V με y1 = (1, 1) και y2 = (2, 1), και Z είναι η βάση του V

με z1 = (1,−2) και z2 = (1,−3).

2. ΄Εστω X η κανονική βάση του V = R2
, δηλαδή x1 = (1, 0) και x2 = (0, 1). Να υπολογίσετε τους

πίνακες XIY και XIZ .

3. Να υπολογίσετε τον πίνακα ZIX .

4. Να υπολογίσετε τον πίνακα ZIY .

5. ΄Εστω x = 3y1 + 5y2. Με A τον πίνακα της άσκησης 4, να επαληθεύσετε ότι πολλαπλασιασμός με A
μας πάει από τις συντεταγμένες του x ως προς Y στις συντεταγμένες του x ως προς Z.

6. Δίνονται δύο βάσεις του R3
, η y1 = (1, 0, 1), y2 = (−1, 2, 0), y3 = (1, 1, 1), και η z1 = (1, 0, 2), z2 =

(1, 1, 2), z3 = (1, 0, 3). Να βρείτε τον πίνακα ZIY . Μετά να εκφράσετε κάθε yj ως γραμμικό συνδυασμό

των zj.

7. ΄Εστω V ο διανυσματικός χώρος των τριωνύμων και L : V → V η γραμμική απεικόνιση με L(t+1) = 2,
L(t + 2) = t2 + 1, και L(t2 + t + 1) = t + 1. Να υπολογίσετε τον πίνακα της L ως προς την βάση

x1 = 1, x2 = t, x3 = t2, και μετα να υπολογίσετε το L(t2 + t).

Στις Ασκήσεις 8 και 9, V είναι ο διανυσματικός χώρος των πολυωνύμων βαθμού ≤ 1, X είναι η βάση

του V με x1(t) = 2 και x2(t) = 1 + t, και Y είναι η βάση του V με y1(t) = 1 και y2(t) = t.

8. Υπολογίστε τον A = Y IX .

9. ΄Εστω x(t) = 7 + 3t = 2 · 2 + 3(1 + t). Με A όπως παραπάνω, να επαληθεύσετε το θεώρημα που λέει

β = Aα, όπου α = xX και β = xY .


