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1. Qrei�zomai pr¸ta èna orismì: Upojèste dedomèno èna sÔnolo S kai duo pr�xeic sto S, pou tic sumbolÐzw,
antÐstoiqa, me ∗ kai �. Upojèste epÐshc ìti h ∗ èqei oudètero stoiqeÐo to ε ∈ S kai ìti h � èqei oudètero
stoiqeÐo to ε′ ∈ S. (Epitrèpontai kai pr�xeic pou den eÐnai prosetairistikèc  /kai antimetajetikèc.)

Tìte to zeÔgoc (∗,�) ja to lèw sumbatì, ann

(a ∗ b)� (a′ ∗ b′) = (a� a′) ∗ (b� b′)

gia k�je a, a′, b, b′ ∈ S. (Autìc  tan o orismìc.)

A. Na deÐxete ìti, dedomènhc antimetajetik c kai prosetairistik c pr�xhc · sto S, pou èqei oudètero stoiqeÐo,
jètontac ∗ = · kai � = · paÐrnw sumbatì zeÔgoc.

B. Na deÐxete ìti den up�rqoun �lla sumbat� zeÔgh, ektìc apì aut� tou mèrouc A. ('Ara mia pr�xh ∗ pou
eÐnai mèroc k�poiou sumbatoÔ zeÔgouc eÐnai aparaÐthta prosetairistik  kai antimetajetik .)

2. Na deÐxete ìti k�je topologik  om�da èqei abelian  jemeli¸dh om�da π1(G, e), ìpou e eÐnai to oudètero
stoiqeÐo thc G.

Exhg¸: Topologik  om�da eÐnai mia om�da G, pou eÐnai sugqrìnwc kai topologikìc q¸roc, kai autèc oi
duo domèc sqetÐzontai wc ex c: H {sun�rthsh antÐstrofo} φ : G → G (enno¸ ìti h φ eÐnai h sun�rthsh
φ(g) = g−1) kai h {sun�rthsh pr�xh} ψ : G × G → G (enno¸ ìti h ψ eÐnai h sun�rthsh ψ(g, h) = gh) eÐnai
suneqeÐc. Endiafèronta paradeÐgmata eÐnai oi di�forec pollaplasiastikèc om�dec pin�kwn p�nw apì ta F = R
  F = C pou, gia na orÐsoume thn topologÐa touc, tic blèpoume wc upoq¸rouc ìlwn twn n× n pin�kwn p�nw
apì to F , dhlad  tou EukleÐdeiou q¸rou Fm me m = n2 (ìpou tautÐsame ìlouc touc n× n pÐnakec p�nw apì
to F me autì ton EukleÐdeio q¸ro). 'Allo endiafèron par�deigma eÐnai G = S1 me pr�xh ton pollaplasiasmì
sto C. Ligìtero endiafèronta paradeÐgmata gia th jewrÐa omotopÐac eÐnai G = Rn   G diakrit , ìpou h
jemeli¸dhc om�da eÐnai tetrimmènh.

Upìdeixh: Qrhsimopoi ste thn �skhsh 1 me S = π(G, e, e). Ja qreiasteÐ na orÐsete mia {profan } pr�xh
sto S.


