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Φυλλάδιο Ασκήσεων 10

Άσκηση 10.1 Έστω A ένας 3 × 3 πίνακας με det(A) = −1. Υπολογίστε την ορίζουσα καθενός από τους
παρακάτω πίνακες: 1

2A,A
3, AAt, A−1.

Άσκηση 10.2 Έστω A ∈ Matn(R), με det(A) = D. Υπολογίστε τις det(2A), det(A2), det(−A), det(At).

Άσκηση 10.3 Υπολογίστε την ορίζουσες των παρακάτω πινάκων:

 100 200 300
101 201 301
102 202 302

 ,

 1 t t2

t 1 t2

t2 t 1




0 1 1 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0

 .

Άσκηση 10.4 Για τον πίνακα

A =


1 0 2 1
−1 0 1 −1
1 2 2 2
−2 2 −1 0


εφαρμόστε πρώτα κάποια βήματα από την απαλοιφή Gauss για να υπολογίσετε την ορίζουσα det(A) πιο
εύκολα. Aν ο A είναι αντιστρέψιμος υπολογίστε και την det(A−1).

Άσκηση 10.5 Υπολογίστε την ορίζουσα του πίνακα

A =

 3− λ 2 −2
−3 −1− λ 3
1 2 −λ

 .

Για ποιές τιμές του λ ∈ R έχει το ομογενές σύστημα AX = 0 μοναδική λύση; Για κάποια από τις τιμές του
λ που βρήκατε για τις οποίες το σύστημα δεν έχει μοναδική λύση δώστε σε διανυσματική μορφή το σύνολο
των λύσεων του ομογενούς AX = 0.

Άσκηση 10.6

1) Δείξτε, με χρήση οριζουσών, ότι δεν υπάρχει πραγματικός 2 επί 2 πίνακαςB τέτοιος ώστεB2 =

(
0 1
1 0

)
.

2) Δείξτε ότι αν A ∈ Matn(R) με n περιττός και At = −A τότε det(A) = 0.

Άσκηση 10.7 Ορίζουμε τον συζυγή του πίνακα A, adjA ως εξής :

adjA = (cij)
t, όπου cij = (−1)i+j detAij .

Βρείτε τον adj

 3 5 7
1 2 3
2 3 5

.



Άσκηση 10.8 Τώρα που έχουμε μιλήσει για ορίζουσες μπορούμε εύκολα να αποδείξουμε το εξής: αν A ∈
Matn(R) για τον οποίο υπάρχει B με AB = In, τότε ο A είναι αντιστρέψιμος. Βλέπετε την απόδειξη;

Άσκηση 10.9 Ορίζουμε την ακολουθία αριθμών Fn, n ≥ 1,

Fn = det



1 −1 0 0 · · · 0 0
1 1 −1 0 · · · 0 0
0 1 1 −1 · · · 0 0

. . .
0 0 0 0 · · · 1 −1
0 0 0 0 · · · 1 1


.

Οι πίνακες που εμφανίζονται στην ακολουθία έχουν την εξής ιδιότητα: τα στοιχεία της διαγωνίου είναι ίσα
με 1, τα στοιχεία “ακριβώς πάνω” από τα στοιχεία της διαγωνίου είναι ίσα με -1, τα στοιχεία “ακριβώς κάτω”
από τα στοιχεία της διαγωνίου είναι ίσα με 1. Όλα τα υπόλοιπα στοιχεία είναι ίσα με 0.

a. Γράψτε τους πίνακες που σχετίζονται με ταF1, F2, F3 και υπολογίστε τις ορίζουσες (δηλαδή υπολογίστε
τα F1, F2, F3).

b. Δείξτε ότι Fn = Fn−1 + Fn−2 για κάθε n ≥ 3.

Άσκηση 10.10 Αν τα στοιχεία του τετραγωνικού πίνακα A είναι ακέραιοι και det(A) = ±1 δείξτε ότι και
τα στοιχεία του A−1 είναι ακέραιοι.
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