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Ο ήχος είναι ένα κύμα συμπιεστότητας (compressional wave) 

που διαδίδεται σε ένα χωρίο με ταχύτητα που εξαρτάται από το 

χωρίο διάδοσης. 

 

Το νερό διαδίδει τον ήχο σε μεγάλες αποστάσεις. 

 
Ταχύτητα διάδοσης του ήχου στο νερό  

 

c=1449.2 +4.6 Τ – 0,055 Τ2 + 0.00029 Τ3 + (1.34-0.010Τ)(S-35) + 0.016 z       

 

όπου  c = ταχύτητα του ήχου (m/s) 

 Τ = θερμοκρασία  ( οC) 

             S = αλατότητα (σε μέρη επί τοις χιλίοις) 

 z = βάθος (m)  
 



 

 

Η θερμοκρασία της θάλασσας και η πίεση 

μεταβάλλονται με το βάθος 

 

Η ταχύτητα διάδοσης εξαρτάται από τα μεγέθη 

αυτά και συνεπώς μεταβάλλεται με το βάθος 
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Κύματα  Επιφανείας (Βαρύτητας και Επιφανειακής τάσης) 
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όπου  g είναι η επιτάχυνση της βαρύτητας = 9.8 m/s2 και  
          k  είναι  ο «αριθμός κύματος» οριζόμενος ως  
  
   
                                                                                               
όπου  ω  είναι η κυκλική συχνότητα (ω = 2πf) 
 f   είναι η συχνότητα σε Hz 
                        
Στην περίπτωση που θεωρηθεί και η επιφανειακή τάση στον κυματισμό 
τότε η φασική ταχύτητα δίδεται από την σχέση  
  
                                                     
  
όπου                                   
  
σ είναι η επιφανειακή τάση (τυπική τιμή 7.4 x 10-2 Ν/m) και 
ρ είναι η πυκνότητα του νερού (kg/m3).  
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Ο ρυθμός ροής του υγρού δια μέσου του όγκου πρέπει να είναι ίσος 
με το ρυθμό αύξησης ή μείωσης της μάζας του ρευστού. 
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Εξίσωση συνέχειας  
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Μεταβολή μάζας στη 

μονάδα του χρόνου 
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Εξίσωση Euler 

adm pdV 
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Καταστατική 
Εξίσωση 

42 Μάθημα 2 



),(),(

),(),(

),(),(

10

10

10

txutxuu

txptxpp

txtx



















0)})({(
)(

1010
10 




uu

t





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Υποθέτουμε ότι  0 0u 
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Κυματική Εξίσωση 

Θερμοδυναμικός Ορισμός 

Ταχύτητας 
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Μέτωπο κύματος : Γεωμετρικός τόπος σημείων σταθερής φάσης 
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Μέτωπο κύματος 


