
Εισαγωγή στην Ακουστική 
Ωκεανογραφία 

Διάδοση σε ελαστικούς 
χώρους 

Φαινόμενα ανάκλασης 
και διάθλασης  

 

1 

Μάθημα 3 



Μάθημα 3 2 



Μάθημα 3 3 

Διάμηκες  Κύμα 



Μάθημα 3 4 

Εγκάρσιο Κύμα 



Μάθημα 3 5 




 

p
K V

V

p
K 




 








p K
c

 


 



Μέτρα ελαστικότητας 

  Μέτρο διόγκωσης 

Ταχύτητα ήχου στα ρευστά 

Τάση  σ -  παραμόρφωση ε 

Από τη Μηχανική των σωμάτων 



Μάθημα 3 6 

0f 

uu 

t

u
p




 1

01




0u 

d


Δυναμικό μετατόπισης 

Η ταχύτητα των 

στοιχειωδών σωματιδίων 

είναι «αστρόβιλο» μέγεθος 



Μάθημα 3 7 

( , , )

( , , )

x y z

x y z

u u u u

d d d d







8 Μάθημα 3 

d


1p K d  

2

1p K   

2

2

2

2 1

tc 




Νόμος Hooke 



Μάθημα 3 9 

2K c

2

2

1
t

p



 

2

2

2

2 1

tc 




1p K d  



Μάθημα 3 10 



Μάθημα 3 11 

1

2

ji
ij

j i

dd

x x


 
     

2ij ij kk ij    

ji
ij ij kk

j i

dd

x x
   

 
      

2

2

iji

j

d

t x







 
2ος Νόμος Newton 

kk xx yy zz     

Νόμος Hooke 

Ανηγμένη διόγκωση 

t

u
p




 1

01




Παραμόρφωση (strain) 



Μάθημα 3 12 

2

2
( 2 ) ( ) ( )

d
d d

t
   


      


2
2

2 2

1 ( )
( ) 0

s

d
d

c t

 
   


Περιστροφή : 

2

sc





2
2

2 2

1 ( )
( ) 0

p

d
d

c t

 
   


Απόκλιση : 

2 2
.pc

 








Μάθημα 3  13 

2

2

2

2 1

tc p 




2

2

2

2 1

tcs 




Ψ
Ψ

d Ψ



Μάθημα 3 14 

s

G
c




(2 / 3)K   

0, , p

K
K c


 

 
   

G 

2
.pc

 






Μέτρο ελαστικότητας  

(shear modulus) 



Μάθημα 3 15 

Διάδοση επίπεδου διατμητικού κύματος 
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Προβολή διάδοσης σφαιρικού διατμητικού κύματος στο επίπεδο 
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Φαινόμενα Ανάκλασης και Διάδοσης σε 

διεπιφάνειες 
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Νόμος Snell :          σταθερό xk
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Frequency 500 Ηz 
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θcr= 54,170 
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