
Εισαγωγή στην Ακουστική 
Ωκεανογραφία 

Διάδοση σε ελαστικούς 
χώρους 

Φαινόμενα ανάκλασης 
και διάθλασης  
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Διάμηκες  Κύμα 
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Εγκάρσιο Κύμα 
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Μέτρα ελαστικότητας 

  Μέτρο διόγκωσης 

Ταχύτητα ήχου στα ρευστά 

Τάση  σ -  παραμόρφωση ε 

Από τη Μηχανική των σωμάτων 
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Δυναμικό μετατόπισης 

Η ταχύτητα των 

στοιχειωδών σωματιδίων 

είναι «αστρόβιλο» μέγεθος 
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Νόμος Hooke 
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2ος Νόμος Newton 
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Νόμος Hooke 

Ανηγμένη διόγκωση 
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Παραμόρφωση (strain) 



Μάθημα 3 12 

2

2
( 2 ) ( ) ( )

d
d d

t
   


      


2
2

2 2

1 ( )
( ) 0

s

d
d

c t

 
   


Περιστροφή : 
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Απόκλιση : 
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Μέτρο ελαστικότητας  

(shear modulus) 
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Διάδοση επίπεδου διατμητικού κύματος 
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Προβολή διάδοσης σφαιρικού διατμητικού κύματος στο επίπεδο 
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Φαινόμενα Ανάκλασης και Διάδοσης σε 

διεπιφάνειες 
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2ij ij kk ij     Νόμος Hooke 
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Δυναμικό προσπίπτοντος ακουστικού κύματος  

Δυναμικό ανακλώμενου ακουστικού κύματος  

Δυναμικό διαδιδόμενου  ακουστικού κύματος  

Δυναμικό διαδιδόμενου διατμητικού κύματος  
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Νόμος Snell :          σταθερό xk
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Οριακές συνθήκες στη διεπιφάνεια 

Κάθετη τάση 

Διατμητική τάση 

Μετατόπιση 



Μάθημα 3 29 

d Ψ

)(2
2

2

2
2

xzz
zz









 

)2(
2

2

2

2

2

xzxz
zx














 



Μάθημα 3 30 

2 2 2 2

1 2 2 2
1 2 2 2 2

2

2 ( ) 0
pt c t z z x


 
       

    
    

0)2( 2

2

2

2

2

2

2

2
















xzxz


xzz 











 221

ri 111 

2

1
1 1 2

p
t


 

 




Μάθημα 3 31 

4
2 2 2 2 1 2

42 2 2
2 1 2

12 4
2 2 2 2 1 2

42 2 2
2 1 2

4 ( ) ( )( )( )

4 ( ) ( )( )( )

z
z sz x sz x

z s

z
z sz x sz x

z s

k
k k k k k

k c
R

k
k k k k k

k c

 


 


  



  

xa
eu 1

iaxu e 1 1,a ia a R 



Μάθημα 3 32 

xszssxpzp kkkkkkkk  222222 ,,,



Μάθημα 3 33 

12 cc p 

1

1

2

2 sinsin 
c

c p


2 2 2 2,z szk ig k id 

2

12

i nR e 

]})(4[tan{ 222

2

2

224

4

2

2

1

1

2
xx

sz kdkdg
c

g
Arcn 











Μάθημα 3 34 

)(
1

1 tzkxki zxe







)(
121

1 tzkxki
r

zxeR




)(
2

2 tzkxki
p

zxeT




Περίπτωση Ρευστού Πυθμένα 
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Frequency 500 Ηz 
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θcr= 54,170 
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